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PROJEKT | REALIZACJA LABORATORIUM
PROGRAMOWANIA NISKOPOZIOMOWEGO DLA
PROCESOROW INTEL W TRYBIE CHRONIONYM

Streszczenie

Niniejsza praca zawiera opis architektury x86 otgby pracy ze szczegllnym
uwzgkdnieniem trybu chronionego procesora. Architekturprocesora 8086
zaprezentowano z punktu widzenia programisty. Wpdsone i wyjanione zostaty
podstawowe instrukcje ¢zyka asembler. Opisane zostaty wszystkie wykorngsta
narzdzia z ktérych korzystano podczas realizacji prgmkazano sposéb korzystania z
interfejsu APl systemu WindowsNT, wyttumaczono zhs&¢ uzycia i Sposob
przygotowania plikbw wsadowych bat. Przedstawionypstat réwnie¢ sposob
przygotowaniasrodowiska do pracy z pakietem NASM10, oraz opisaagbardziej
popularne mechanizmy programowania. Wykorzystarmgnam DEV C++ aby pokaza
sposobydczenia gzyka C z gzykiem asemblera w sktadniach INTEL oraz AT&T.

PROJECT AND REALIZATION OF LOW LEVEL
PROGRAMMING LABORATORY FOR INTEL
PROCESSORS WORKING IN PROTECTED MODE

Summary

The thesis shows fundamental description of x8®itecture. Processor working
modes are characterised. Architecture of 8086 pemre is shown at angle of
programming. Basic instructions of assembler lagguare introduced. All tools and
direction of use are described. The way of use PF iterface in WindowsNT system is
shown. The project shows how to prepare the worlangironment of the NASM10
package. The popular techniques of programmingdaseribed. DEV C++ was used to
show how to combine C language with the low lewelguage in INTEL and AT&T
syntaxes.
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1. CEL | ZAKRES PRACY

Podstawowym celem pracy jest przygotowanie madfaviaw postaci opisu
teoretycznego przyktadowych za&da rozwazaniami orazrodowiska programistycznego
laboratorium programowania niskopoziomowego, ob@joego zagadnienia zwdane z
praa procesora Intel w trybie chronionym oraz prograraoiem pod Windows wegyku
assembler.

Cz$¢ teoretyczna pracy przedstawia i charakteryzujdytrpracy procesorow
zgodnych z INTEL x86. Tryb rzeczywisty zostat omomy na przykitadzie procesora
8086, natomiast fragment pracy dotyczy trybu clonago prezentag funkcjonalndci
dla rodziny procesorow INTEL zgodnych z 386.

Kolejne rozdziaty zawierajwsip do gzyka asemblera zgodnego z asemblerem
NASM10, opis nargdzi i sposobow asemblacji oraz konsolidacji do @ik
wykonywalnych.

Przygotowane laboratorium obejmuje szeroki zakeesatyczny — programowanie
konsoli, okien, podstawowe funkcje bibliotek systerfdVindowsNT, programowanie
wielowatkowe, sieciowe oraz¢zenie z ¢zykami wyszego poziomu.

Oshgniecie podstawowego celu pracy wymaga realizacji gpagtcych celow
posrednich:

» okreslenia tematyki projektu

* wyboru narzdzi

* instalacji i konfiguracji oprogramowania

* przygotowanigrodowiska do kompilacji i likowania

» dostarczenie gotowych programow przyktadowych ooaaviazan

» stworzenie materiatdw pomocniczych él@iczen
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2. WSTEP

Kompilatory gzykéw wysokiego poziomu oferujobecnie wysok efektywna¢
programowania. Powstgje kodyzrodiowe g szybkie i zajmuj niewiele miejsca. Lecz
podczas rozwazywania pewnych probleméw np. wektorowych problenmawnerycznych
gdzie wymagana jest ponadprzgiea szybkeé¢ dziatania niezédnym jest aycie jezyka
najnizszego poziomu jakim jest asembler.

Programowanie w ¢gyku asembler posiada trzy gtéwne zalety: szybko
wykonania, petny dogp do sprztu oraz niskie wymagania wzglem wielk@ci pamkci
operacyjnej. WieleggykOw programowania unibwia wstawianie kodu asemblera aby
zoptymalizowé szybkaé¢ wykonania kluczowych operacji. Yywany jest te przy
rozwiazywaniu aplikacji czasu rzeczywistego o ostrychao@gzeniach czasowych. Peiny
dostp do sprztu sprawazze jezyk ten jest aywany do tworzenia sterownikdéw mdych
urzadzen. Wraz ze spadkiem cen pagtii operacyjnych dla systeméw zgodnych z x86
coraz mniejsze znaczenie mact@j¢ pamkci operacyjnej. W tym przypadku asembler
wykorzystywany jest cgciej w uradzeniach typu embedded, mikrokontrolerach czy
urzadzeniach przersmych.

Czsto spotykane jest programowaniegeyku assembler w trybie rzeczywistym —
ostatnim systemem korzysiaym z tego trybu jest DOS. Giéwnym celem takich
programow s wartasci edukacyjne. Istnieje wielérddet, dzeki ktérym mazna nauczy
si¢ programowa wykorzystuac funkcje BIOS i DOS. Jednak najeuzna ta technologs
za przestarzati skupi sic na programowaniu aplikacji WIN32. ki temu mana
korzyst& z bibliotek WinAPI, tworzy programy posiadage elementarne interfejsy

graficzne przez cazyk asembler nabiera nowego znaczenia.



3. ARCHITEKTURA X86

Architektura x86 bazuje na zestawie instrukcji gasora Intel 8086. Nazwa
wywodzi sk od ostatnich dwoch cyfr nagicoOw procesora 8086, czyli 286, 386, 486. W
kolejnych seriach nowych procesorow zaszigelzmiany. Dodano wiele rozszefize
zestawoOw instrukcji, lecz wszystkie kolejne rodzipgocesorow & zgodne wstecz do
podstawowej wersji swojego praprzodka, procesa 8086.

Obecnie nazwa architektury x86 jeste¢stp mylona. Popularnie oznacza
kompatybilng¢ do 32 bitowego trybu adresowania.zele oznacza i kompilacg
programu x86, program powinien dyzgodny z procesorem 8086. Aby poprawnie
podkreli¢ zgodnd¢ z 32 bitowym trybem adresowania, ma wy¢ symbolu x86-32 lub
.386. Zgodné& z procesorami Pentium lub wszymi powinno si oznaczé .586. 64
bitowy tryb adresowania jestgto oznaczany terminem x64 lub x86-64.

Istnieje take termin x87, ktdry oznacza nie zawsze ¢lmsy podzbior instrukcji
zmiennoprzecinkowych x86. Nazwa ta wywodzi¢ sod pierwszych odbnych
koprocesoréw zmiennoprzecinkowych, ktérych nazwgdzgty sk na ,87”. Zestaw tych
instrukcji nie byt niezbdny do wykonywania programu, lecz znacznie prz\sqae
wykonywanie operacji numerycznych, takich jak nipus, cosinus lub pierwiastkowanie.

Obecnie koprocesory numeryczrgzmtegrowane z gtbwnym procesorem.
3.1.PROCESORINTEL 8086

Procesor ten zostat wprowadzony na rynek w 19K8,rgako pierwszy w petni
szeshastobitowy procesor. Jest on gpast procesora 8080 oraz protoplastszystkich
dzisiejszych procesoréw zgodnych z IBM PC. Instjegtkego procesora stanawpodzbior
instrukcji wspoétczesnych procesorow Intel Core.
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Rejestry ogdlnego przeznaczenia- Eejestry indeksowe:

| AH | AL | AX | ST |
| BH | BL |BX DI |
| CH | CL lcx | BP |
| DH | DL |DX | SP |
Eejestry segmentowe:

| Cs | Wskaznik instrukcji:

| DS | [P |
| ES | Rejestr flagowy:

| S8 | LL [ |op[1]t[s]z] [a] [p] [C]

Rys. 3.1. Rejestry procesora 8086.

Procesor posiada cztery szesnastobitowe rejesidinego przeznaczenia do
ktérych mona si odwolywa jak do édmiu osmiobitowych rejestréw. Rejestry te poza
ogoblnym wykorzystaniem posiadajlodatkowe wigciwosci. AX jest gldbwnym rejestrem
statoprzecinkowym, BX to rejestr bazowy wykorzystayw jako wskanik do danych, CX
jest rejestrem licznikowym w programowych operagjapctli lub operacjach na
tancuchach. DX poza dopetnieniem rejestru AX adresifady wegcia — wygcia. Cztery
szesnastobitowe rejestry indeksowezsgte do adresowania offsetu. Sl oraz Dl s
wskaznikami do danych odpowiednio <rodia oraz przeznaczenia w operacji na
tancuchach. Mog by¢ takze wskanikami do danych. BP jest wskakiem danych w
segmencie stosu, SP jest wakiiiem szczytu stosu. Cztery rejestry segmentowanrych
(DS), stosu (SS), kodu programu (CS) i ekstra segr(teS). Rejestr IP wskazuje na
aktualnie wykonywasinstrukcg. Wszystkie rejestryaspokazane na rys. 3.1.

Tabela. 3.1. Zestawienie znacznikéw rejestru flaggav

polska nazwa| angielska
symbol : typ : .
) znacznika nazwa . opis znacznika
znacznika . znacznika
znacznika
znacznik jeden gdy wysipito przeniesienie przy
CF o carry flag stanu i ) )
przeniesienia dodawaniu lub poyczka przy odejmowaniu
znacznik ) jeden gdy po zakazeniu operaciji liczba
FF _ parity flag stanu ) o
parzystgci bitbw w mtodszym bajcie jest parzysta




znacznik " jeden gdy wysipito przeniesienie przy
auxiliar
AF przeniesienia ; Y stanu dodawaniu lub poyczka przy odejmowaniu
a
pomocniczegag J miedzy bitami trzy i cztery

ZF znacznik zera| zero flag stanu jeden gdy wynigragji wynosi zero

znacznik ] jeden gdy wynik w najbardziej znagzym
SF sign falg stanu o N

znaku bicie wynosi jeden

znacznik overflow jeden gdy wysipito przeniesienie lub

OF o stanu ]
przepetnienia flag pozyczka z bitu znaku
znacznik _ o )
) jeden umaliwia tryb pracy krokowej
TF pracy trap flag sterupcy
_ (wykorzystywany przy debuggerach)

krokowej

znacznik _ ) _ _
IF ] interrupt flag sterujcy jeden odblokowuje system przerwa

przerwania

znacznik direction ) jeden gdy podczas operacji nadachach
DF ] sterupcy

kierunku flag adresy rosn

W procesorze 8086 wygiuje tex rejestr flagowy, w ktorym Kaly bit jest
nazywany znacznikiem i oznacza stan procesora.sRejen jest szesnastobitowy, lecz
wykorzystane zostato jedynie dziewibitbw. Mazna wyr@ni¢ dwa typy znacznikow. Typ
stanu jest ustawiany po wykonaniu instrukcji w za@8ci od wyniku. Od typu steragego
zaleey sposob pracy procesora. Znaczniki stgrej wpltywaj na sposéb wykonania
instrukcji (np. znacznik kierunku) oraz na zachowgorocesora (znaczniki przerwania i

pracy krokowej). Znaczenie wszystkich flag zostgbisane w tabeli 3.1.
3.2.PRACAW TRYBIE RZECZYWISTYM

Tryb rzeczywisty (ang. real mode) jest jedynynbéam w jakim pracuje procesor
Intel 8086. Ten tryb wyrinia 20 bitowa szyna paxdi, nieograniczony dogb do calej
pamkci, wejcia-wyjscia oraz urzdzer zewretrznych. Nie wspiera ochrony pagni oraz
wielozadaniowsci.

Przestrfeadresowa parati jest segmentowana. Wyndia St cztery segmenty:
danych, kodu programu, stosu programu oraz eksament danych. Te segmenty
adresowaneasprzez odpowiednie rejestry: DS, CS, SS, ES. Wilfednego segmentu
wynosi 64kB, co wynika z maksymalnego iiwego offsetu (przesuacia wzgkdem

pocatku segmentu). Kolejne adresy segmentu rozpoczysiajco 16 bajtéw, przez co
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segmenty mog nakladé sig na siebie raz dwa rane adresy logiczne madoy¢ tym
samym adresem fizyczny

Dwudziestobitowy adrefizyczny wyliczany jest poprzez swndwadch 16 bitowyc
adresow segmentu i offse Proces ten przedstawiony jest na ry&. 3by uzyska 20
bitowy adresbezpdredni, przy nalgy przesua¢ bitowo adres segmentu w lewo o czt
pozycje (zwolnione bity przyjmuj wartas¢ zero i nastpnie doda adres offsetu. Dzki
takiej metodzie dogpu do pamici mazna zaadresowa220 bajtéw pangici, co jest réwne
1MB.

Adres logiczny
'15 0 ! ]
[ Segment |3 g
15 Offset | g
: r—ll-\ adres fizyczny — - g
g
% |2
g:l'_
poczatek segmentu

Rys. 3.2. Tworzenie adresu fizycznego w trybie rzeczywis.

Adres fizycznywyliczony z sumy segmentu i offsetu s przekrocz§ adres
FFFFF. W takim przypadku obliczane z adresu jest mo@20. Prob zaadresowania 4
migdzy pierwszym a drugim megabajtem pernikonczy st zaadresowanm pameci
migdzy zerowym a pierwszym megabajte— logiczny adres F800:8000 to fizyczny ad
0000:0000.

Procesory 286 posiadi 24 bitowg szyre pamkci i w trybie chronionym mogt
poprawnie dziala z adresami powyej FFFFFh. W rezultacie niektéiprogramy mogty
przesté dziatat. Wprowadzoncdogiczm brang na linii adresowej A20, ktora umliwiata
programowe wgczenie lub wydczenie dodatkowego bitu adresacji. Obecnie pTzeniu
zasilania BIOS podczas testowania painwiacza adresagjlinii A20, nastpnie wyhcza.
System operacyjny podczas uruchamiania powrotnigcast adresagj linii  AZ20.

P&niejszy tryb rzeczywisty poawszy od procesoréw zgodnych z 386 utivaia
korzystanie z ,wielkiego trybu rzeczywistego” (anguge real mode). Jest to t

rzeczywisty z maliwoscia adresowania 232 paeai. Polega to na przgizeniu procesor
9



w tryb chroniony, zatadowaniu rejestru GDTR orazovanych rejestrow segmentowych
selektorami a nagbnie powrocie do trybu rzeczywistego. Po powrocicpsor korzysta z

zapisanych deskryptoréw co umtisvia zaadresowanie wkszego obszaru pasai.

3.3.PRACA W TRYBIE CHRONIONYM

Tryb chroniony (ang. protected mode) wprowadzoostat w architekturze 80286.
Posiada on wiele udogodnie takich jak ochrona pagti, wielozadaniowéc,
stronicowanie pamci, pamgé wirtualna. Funkcje trybu chronionego zk$zap
mozliwosci kontroli aplikacji poprzez system operacyjny.

Zgodnie ze specyfikagj projektows firmy Intel, wszystkie kolejne procesory
rodziny x86 miaty by ze soh zgodne wstecz. Pogzszy od rodziny 80286, wszystkie
procesory, po wiczeniu zasilania pracuw trybie rzeczywistym. Magby¢ przehczone
programowo w tryb chroniony. Obecnie czydéita w trakcie whczania wykonuje system
operacyjny, uniemdiwiajac uzytkownikowi przehczenie procesora w tryb rzeczywisty.

Trybu chronionego w architekturze 80286 nieywano na szerak skak.
Spowodowane byto to gtdwnie brakiem #iwosci przehczenia pracy procesora z trybu
chronionego w tryb rzeczywisty bez ponownego urunteoia komputera. &ywanie trybu
chronionego wymagato rowrieowych systemow operacyjnych.

Aby nie zniechcat do wywania trybu chronionego, Intel w procesorach 80386
wprowadzit kilka zmian. Wydiono stowo adresowe offsetu do 32 bitéw, co odpowiad
mozliwosci zaadresowania 4GB pagni. ROowniez dzieki tej zmianie cata parad jest
dostpna bez konieczioi przehczania segmentow. Wprowadzono stronicowanie
pamkci. Rozwhzano problem przetzenia procesora z powrotem do trybu rzeczywistego
bez konieczngi ponownego uruchomienia. Dodano tryb  wirtualny.

Ochrona pamci zadania jest podstawowym czynnikiem utheiajacym
wprowadzenie wspo6tbimosci. Bez niej, dwa wspotbimie wykonujce se zadania,
mogtyby wzajemnie nadpisywasobie dane. Jest to trudne do wykrycia, poniewa
nowoczesnych systemach operacyjnych wiele zadg/konuje s¢ wspotbignie |
wskazanie zadania ktore wykonuje siepoprawnie bytoby nienibwe. System ochrony
pamkci przydziela kademu procesowi pewnjej cz$¢, do ktorej ma wydczny dosgp.
Préba naruszenia innego obszaru pankonczy st bledem ochrony.
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3.3.1.ADRESOWANIE PAMI ECI

W trybie chronionym rejestry segmentowe procesaeapnzechowy fizycznych
adreséw segmentdéw, leselektory - logiczne struktury ktomgozwalaj na wyznaczenie
adresu liniowego a naginie fizycznegoSelektor przedstawiony na rys.3, to 16 bitowa
struktura sktadara st z trzech pdél. Trzynastobitowe pole INDEX o#leenumer pozycj
w tablicy deskryptodw. Pole Tl okréla ktorej tablicy deskryptoréw dotyczy dany selet
(zero dla GDT, jeden dla LD. RPL okréla poziom uprzywilejowanialryb uzytkownika
bedzie miat zawsze nszy przywilej od trybugdra

15 3

[ )
—
[

indeks TI RPL

Rys. 3.3. Format selektora.

Deskryptor to struktura ktora opisucharakterystyk roznych obszaréw pargi
uzywanych podczas wykonywania zad:c S pouktadane w tablice. Moa wyr&nié
trzy typy tablic deskryptorow
GDT (ang. Global Descriptor Tabl— globalna tablica deskryptasdwykorzystywana
przes system operacyjny do realizacji swoich #,

LDT (ang. Local Descriptor Table— lokalna tablica deskryptor¢ tworzona dla
poszczegoblnego zafla

IDT (ang. Interrupt Descriptor Table tablica deskryptorow przen#& wykorzystywana
przez procedury obstugi przem.

Tablica GDT poza deskryptorami segmentéw gaimwykorzystywanych przez syste
opegacyjny, posiada deskryptory tablic LDT oraz S (ang. Task State Segmer
Potazenie tablicyGDT jest zdefiniowane poprzez liniowy adres vmiegci. Kazda tablice
LDT posiada swéj deskryptor w tabl GDT okrélajacy jej potazenie.

Rozmiar deskryptora wynosi 48 bitéw. Jego struktage sk rozni¢c w zaleznosci
od rodzaju deskryptora. Wyinia sic deskrypbry segmentoéw programu i danych, ki
przechowui odpowiedni adres bazowy segmentu, oraz deskrypsgsgemowe, Ktor
przechowuw adres bazowy deskryptorow TSS, tablic LTD oraznego rodzaju furtek

Procesory poceavszy od 286 posiadaj dodatkowe instrukcje oraz rejest
pozwalajce na obtug: pamkci w trybie chronionym. Dwa 48 bitowe rejestry GDDRaz

IDTR zawierag 32 bitowe adresy odpowiednich tablic oraz 16 byjtagh rozmiar. Rejes!
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LDTR zawiera selektor wskazigy w gtéwnej tablicy deskryptorow miejsce deskrypt
ktory zawiera iformacje o pot@eniu oraz rozmiarze lokalnej tablicy deskryptor
aktualnie wykonujcego s¢ zadania

Podczas odwotaniaeido pamgci w pierwszej kolejnéci nastpuje sprawdzeni
pola Tl w selektorze zapisanym w rejestrze segnwgnto Jeeli pole to zaivera zero
nastpuje przesurcie pola INDEX o trzy w lewo (operacja ta jest jednaczna
operacj mnazenia przez osiem) i sumowanie z adresem bazowym @Bachowywanyn
w rejestrze GDTR. Zeli wynik jest mniejszy od rozmiaru tablicy GDT mgsuje pobraie
deskryptora segmentu a ngstie wyliczenie adresu liowego. Gdy pole Tl wynosi jede
adres bazowy tablicy GDT jest sumowany z przegymi o trzy w lewo polem INDEX
ukrytej tablicy LDTR. Nasfpnie z tablicy GDT pobierany jest deskryptor taplldT.
Przesunjte o trzy w lewo pole INDEX z selektora zapisan@goejestrze segmentowy
jest sumowane z adresem bazowym zapisanym w pabra@gkryptorze tablicy LTC
Wynik jest poréwnywany z rozmiarem tablicy LDT @i sie wszystko zgadza, pobiera
jest deskryptor segmentu i wyliczany zostaje adres WyioW obu przypadkach kiec

adres deskryptora przekracza rozmiar tablicy GIOTUDT generowany jest idl ochrony

pamkci.
Adres logiczny
'15 0 31 0
| Selektor segmentu | | Offset | 7]
_T_) adres | Y
Cﬂ liniowy dane
deskryptor |
prawa dostepu
adres bazowy - _
rozmiar

Rys. 3.4. Uproszczony proceranslacji adresu wirtualnego na adres liniowy.

Adres liniowy jest wyliczany poprzez sgradrestbazowego segmentu, pobrane

z odpowiedniego deskryptora, z adresem offsetuykjést zapisany w odpowiemm
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rejestrze adresowym procesora. Uproszczony procasslacji adresu logicznego
(wirtualnego) na adres liniowy przedstawiony zoseatrys. 3.4.

3.3.2.STRONNICOWANIE PAMI ECI

Jedn z cech wspoiczesnych systemoéw operacyjnych jestomadaniowgt. W
pamkci przechowywane jednocg@e wiele wspotbignie wykonywanych zada Wraz z
rozwojem procesorow wielordzeniowych dla komputerdsobistych zadania nie tylko
wykonywane g wspotbienie ale te rownolegle. Stronicowanie pagai pozwala na prac
zadania z pamcia wirtualma. Proces ma wegnie ze pracuje na jednym dym ciagtym
obszarze pamci, a w rzeczywistéci jest ona pofragmentowana, nigga | maze by
czg$ciowo przechowywana w pagui masowej.

Stronicowanie polega na podzieleniu wirtualnejegtezeni pamgci na strony i
fizyczne] przestrzeni pargi na ramki. Strony i ramkiastego samego rozmiaru i
zazwyczaj zajmuj 4kB. W pamgci umieszczona jest tablica stron ktora przypisuje
kazdemu numerowi strony numer ramki panii Przy rozmiarze strony 4kB tablica stron
zawiera 2° pozycji co daje rozmiar 4MB catej tablicy. Tablisaon lgdac w paméci tez
jest poddana procesowi stronicowania i podzielanaloki 4kB, wic aby uzyskadostp
do poszczegdlnych blokéw tablicy stron przewidzidodatkowy struktue katalogu stron.
Katalog stron jest przechowywany pod stalym adreBeyeznym zapisanym w rejestrze
CRS3, ma rozmiar jednej strony i zawiera adresyclme wszystkich 1024 e&i tablicy
stron.

32 bitowy adres liniowy sktadagsdzieseciobitowego numeru pozycji w katalogu
tablicy stron, dziegciobitowego numeru strony oraz dwunastobitowego sedtf
(przesurgcia) wzgkdem pocatku strony. Zamiana adresu liniowego w adres fimycz
polega na odczytaniu adresu fizycznego tablicy mem pozycji w katalogu stron,
nastpnie z tablicy stron pod pozycjnumeru strony znajduje ¢shumer ramki. Offset
wzgledem numeru strony jest taki sam jak offset wobememu ramki wec zostaje
przeniesiony do adresu fizycznego bez zmian. Pratesnicowania pamci zostat

przedstawiony na rysunku 3.5.
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adres liniowy adres fizyczny

31 2221 12 11 0 31 12 11 0
L a | b | c | | | c_ |

przesuniecie

numer strony

numer pozvci w
katalogu tablic stron P —
1023 1023
I L p numer rambki
1 1
0 0 s
CR3—— o
32 bity 32 bity

Rys. 3.5. Proces stonicowan

W sytuacji gdy rozmiar wirtualnej przestrzeni adnee] przekracza rozmi:
zainstalowanej pangi fizycznej, system operacyjny wymienia stronyedzy pamécia
operacyjm a pamgcia dyskows. Realizuje to dzki zapisanym w tablicy stro
znacznikom: obecr§é strony w pamici, modyfikacja strony oraz odwotanie do strony.
kazdej paycji tablicy stron znajdaj sie rowniez informecje o tym czy ramka je:

zajtaoraz do ktorej strony i jakiego procesu lub proeesdlezy.
3.3.3.TRYB WIRTUALNY

Tryb wirtualny, zaimplementowany w procesor: 386 i nowszch, pozwala na
uruchamianie aplikgi przeznaczonych dla trybu rzeczywistego w tryblgonionym
Tryb ten emulujeszesnastobitowe segmentc adresowanie pargi. Przerwania z tryb
wirtualnego mog by¢ obstugiwane przez emulacjv systemie operacyjnym lub prz
przehczanie na czas wykania przerwania w tryb rzeczywisty. Tryb wirtualnig jest w
petni zgodny z trybem rzeczywistym. Nie ama w tym trybie przetzy¢ sie do trybu

chronionego.
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4. JEZYK ASEMBLER WPROWADZENIE

Jezyk asemblera jestezykiem najniszego poziomu ttumaczonym w procesie
asemblacji (skladania) na kod maszynowy. Pierwsasmalery (programy asembdag,
sktadajce) powstaly w latach g@tdziesatych dwudziestego wieku. Zwdany jest on
cisle z architektug sprztowa z ktom jest zgodny. Jestzywany do pisania apler
systeméw operacyjnych, tworzenia sterownikow adem oraz mikrokontroleréw,
wykorzystywany przy odpluskwianiu wegykach wysokiego poziomu,zywany w
jezykach wysokiego poziomu do optymalizacji, wykotgygany podczas deasemblaciji.
Wiele zastosowatego gzyka jest powodem dla ktdrego powinne sna jego podstawy.
Znajoma¢ tego gzyka powoduje lepsze zrozumienie dziatania archutgkkomputera.
Jeden rozkaz weryku asemblera odpowiada dokiadnie jednej instiukey kodzie
maszynowym. Zamianajyka asemblera w kod maszynowy jest odwzorowanesher)
do jednego. Powstat on poprzez zami&ondu maszynowego na trzy lub czteroliterowe

mnemoniki.
4.1.INSTRUKCJE JEZYKA ASEMBLER

Wszystkie instrukcje asemblera ama podziek na klika ré@nych kategorii.
Podstawowym podziatem jest grupowanie wedtug radpegeznaczenia instrukcji. Moa
wyrozni¢: rozkazy transmisji danych, instrukcje arytmety@togiczne, gtle i skoki oraz
operacje trybu chronionego.

Gtownym zadaniem rozkazow transmisji danych aperacje na rejestrach i
pamkci. Podstawowym rozkazem z tej grupy jest MOV. Oadiaala on za przesytanie
danych. Inne rozkazy odpowiada&a operacje tadowania adresu efektywnego do rajest
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operacje na stosie, operacje nactechach danych, ustawianie wadobajtow. Do grupy
tej naleg takze rozkazy wecia-wyjscia, ktore odpowiadajza dostp do portow.

Instrukcje arytmetyczno-logiczne to grupa instrukepozliwiajacych arytmetyk
statoprzecinkow oraz operacje logiczne. Instrukcje arytmetyczneginevyznacza
wartasci wyrazen takich jak dodawanie, odejmowanie, nanie i dzielenie. Opergjna
réznych kodach — binarnym, U2, BCD. Operacje logicangnaczaj wartasci wyrazen
logicznych takich jak suma i alternatywa logiczakkernatywa wykluczaga oraz negacja.
W grupie wyraen logicznych znajduj sic takze wyraenia przesumt bitowych oraz
testowania bitow.

Petle i skoki umaliwiaja sterowanie wykonaniem programu. Skoki warunkowe s
wykonywane na podstawie wyniku porownania lub paoasplzeniu stanu rejestru
flagowego. Specyficznymi rodzajami skokow GALL — skok do procedury oraz INT —
skok do procedury obstugi przenwvaprogramowych. Instrukcja LOOP umiwia

tworzenie gtli.

Tabela. 4.1. Instrukcje trybu chronionego.

nazwa instrukgciji opis instrukcji
ARPL Zmiana uprzywilejowania selektora.
CLTS Sprawdzenie znacznika prgetenia zadania.
LAR Pobranie praw dogbu selektora.
LGTD Zaladowanie rejestru globalnej tablicy deskoypw.
LIDT Zaladowanie rejestru tablicy deskryptorow praen.
LLDT Zatadowanie rejestru lokalnej tablicy deskrygiw.
LMSW Zaladowanie nowej waroi do rejestru stanu stowa procesora.
LSL Pobranie do rejestru diugm segmentu.
LTR Zatadowanie rejestru zadania.
SGTD Pobranie do pagti rejestru globalnej tablicy deskryptoréw.
SIDT Pobranie do pargi rejestru tablicy deskryptorow przeniva
SLDT Pobranie do pargi rejestru lokalnej tablicy deskryptorow.
SMSW Pobranie rejestru stanu stowa procesora.
STR Pobranie rejestru wasto zadania.
VERR Weryfikacja segmentu do odczytu.
VERW Weryfikacja segmentu do zapisu.
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Operacje trybu chronionego pozwalararadza tablicami GDT oraz LDT,
sprawdza stany selektorOw oraz sterofvanacznikami stowa procesora. Wszystkie
instrukcje dosipne po wprowadzeniu trybu chronionego zawagte sabeli 4.1.

Innym podzialem jest roz#aéienie instrukcji wedtug podawanych argumentow.
Istniefg instrukcje bezargumentowe (np. cli), jednoargumert (np. mul) lub

dwuargumentowe (np. mov).

4.2.ADRESACJA

Adresowanie argumentow jest przydatne, kiedy ayalprzestga dane mgdzy
rejestrami lub midzy rejestrem a pawgtia. Istnieje kilka podstawowych sposobdéw na
adresowanie, magoy¢ one hczone lub rozszerzane.

Adresowanie natychmiastowe powoduje zatadowarjestrel stad. Bezpdrednie
adresowanie taduje rejestr dam pameci, ktorej adres zawarty jest bezpednio w
rozkazie i nie trzeba go wyliczaAdresowanie indeksowe wykorzystuje rejestry SHzor
DI do wskazania adresu danej. tadowana dana zmeagiupod adresem wskazywanym
przez rejestr. Adresowanie bazowe wykorzystujesteyeBX oraz BP i dziata podobnie do
adresowania indeksowego.

Adresowanie bazowe i indeksowe ima rozszerzy o przemieszczenie. Polega to
na dodaniu do adresu przechowywanego w rejestegej.sW takim przypadku adres
wyliczany jest poprzez sumadresu zawartego w rejestrze i stalej. Analogicdoe
przemieszczenia jest skalowanie — suma statej rzaama jest na iloczyn. Skalowanie i
przemieszczenie moa hczye. Tryb adresowania bazowy indeksowany wykorzystuje
sunt lub r&nice rejestrow bazowych i indeksowanych do wyliczenimeau. Tryb ten

maozna hczye z przemieszczeniem oraz skalowaniem.
4.3.PROCEDURY

Procedury to podprogramy ktore maohy¢ wielokrotnie wykonywane z edych
fragmentow programu. Gtownich zalei jest przenoszenie guzy programami oraz
oszczdnas¢ pameci.

W trybie rzeczywistym procedury systemowaevg/wotywane poprzez przerwanie
programowe. Parametry, przekazywane w rejestrach w zalesci od spetnianej funkciji.

Numer procedury przerwania 21h przekazugepsiprzez rejestr AH. Parametry zwracane
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sa przez rejestry. Proceduryzyikownika mog przyjmow& parametry — przez dane
globalne, stos lub rejestry. Jednakekgizai¢ podprogramow w trybie rzeczywistym
pobiera parametry przez rejestry i dane globalmsh@aupc podobiéstwo obstugi do
przerwa programowych.

W trybie chronionym miéna przekazywa zmienne do procedury przez rejestry,
lecz st tego nie stosuje, poniewalos¢ rejestrow jest ograniczona. Wszystkie zmienne
przekazywaneasprzez stos — w podprogramie pobierajsi za pomog adresu dna stosu
przechowywanego w rejestrze EBP. Dodatkowgstz spotyka si deklarowanie
dodatkowych zmiennych lokalnych. Umieszczajsi réwniez na stosie, a dagi do nich
jest podobny jak do parametrow. Wszystkie funkcystemowe zwracaj wynik w
rejestrze EAX lub zapisgj pod adresy wskaikow, ktore przekazuje ipoprzez

parametry funkcji.
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5. NARZEDZIA

W tym rozdziale przedstawiono wykorzystywane wdria ktérych wuyto do
zrealizowania celu pracy.

5.1MASM 10

MASM 10 jest kompletnym darmowymsrodowiskiem programistycznym
stworzonym do pisania programow w 32 bitowym asemdg. Instalacja jest w petni
automatyczna i dostarcza komponenty takie jak:

- kompilator asemblera, konsolidator oraz kompiatsobdow
- edytor

- pliki nagtowkowe

- przyktadowe kodyrodiowe

- pliki pomocy

Srodowisko to zawiera rozbudowany zestaw makroiksfiui dyrektyw.
Umozliwiaja one tworzenie takich obiektow jak struktury i ukiére g czesto wymagane
jako parametry funkcji systemowych. Bki dyrektywie INVOKE przekazanie
parametrow do funkcji systemowych jest bardziejtelne — nie trzeba umiesz¢zech
recznie na stosie. Zalettego pakietu jest nitiwos¢ uzycia podstawowych konstrukcji
jezykdw wysokiego poziomu takich jak warunki oragle.

MASM 10 wymaga systemu operacyjnego Windows 20@0 Hawszego. Pakiet

instalacyjny mana pobraé z sieci Internet. Znajdujecson pod adresem [9].
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5.2WINDOWS API

Winows APl (ang. Application Programming Intedac jest interfejsem
programowania aplikacji zawiesgiym zbior bibliotek systemu operacyjnego Windows.
Biblioteki te pozwalgj tworzy¢ programy odpowiednio dla systemu operacyjnego.

Interfejs ten jest niezkny dla programow dziakggych w trybie chronionym pod
kontrola systemu operacyjnego Windows. Za pomawoich mechanizméw untiwia
tworzenie elementow specyficznych dla tego systemu.

Cata dokumentacja jest darmowa dpsta w sieci Internet na platformie MSDN
(ang. Microsoft Developers Network Library) pod eskm [8].

5.3EDYTOR ZASOBOW

Zasoby programu to pliki programoéw systemu Windampssupce elementy okna
np. menu, przyciski, czcionki, kursory, bitmapy.wWwixzesne programy powinnyywac
plikow zasobéw poniewaumazliwiaja one prost zmiarg wygladu okna, zmiag jezyka
programu jedynie przez edycpliku zasobéw. Wprowadzajtez modutowa¢ i podziat
programu na ¢g¢ typowo funkcjonala oraz czs¢ graficzr.

Do prostego tworzenia plikbw zasobow wykorzystapoogram ResEdit.
Umozliwia on utworzenie okna jak w typowych natiziach programowania RAD. Plik
mozna zapisaw formacie res. Po zmianie bibliotek i statychkpiasobdéw jest gotowy do
kompilacji i konsolidacji i programem gtdwnym. RBram jest darmowy i doginy  w

sieci Internet pod adresem [10].
5.4DEV C++

Dev C++ jest to darmoweérodowisko zintegrowane z kompilatorem MinGW.
MinGW jest darmowym portem zestawu kompilatorow GCRrojekt nie jest ji
rozwijany, lecz rozwijana jest wersja wxDev C++radmaliwia programowanie RAD.

Podstawowym ¢gzykiem programowania w tymérodowisku jest C++. Jest
mozliwos$¢ wstawiania kodu asemblera. Dodatkowym atutemrjesdiwosé przehczenia

wstawek asemblerowym ruzy sktadniami AT&T oraz Intel.
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6. CWICZENIA LABOTATORYJNE

W tym rozdziale przedstawiono przygotowamaczenia laboratoryjne, ich zadania
oraz sposob wykonania.

Gtownym zataeniem wszystkichtwiczen jest podziat na przyktad oraz zadanie.
Przyktad ma zawietapodstawowe elementy zadania ichyozliwie prosty. Przyktadow
maoze by kilka jesli zadanie ma wikszy stopié ztozondsci. Zadanie jest oparte o przyktad
i pewrp dodatkows funkcjonalnd¢ lub maliwosé ktéra jest celem zadania i najeja
zaimplementowa Kolejnas¢ ¢wiczen wynika ze stopnia truddoi oraz odwota do zada
poprzednich.

Wszystkie programyzaywaja biblioteki masma32rt.inc ktora dgdza do programu w
odpowiedniej kolejnéci biblioteki WIinAPI. Jest to utatwienie pozwalag unikraé

btedow konsolidacji, pozwalage bezpérednio przej¢ do kodu programu.
6.1.OBSLUGA KONSOLI

Kazdy proces systemowy me wykonywa si¢ w tle, utworzy konsot lub okno
graficzne. Proces mie posiadawytacznie jed konsot — nawet jéli jest ztazony z kilku
watkéw. Utworzenie konsoli wykonuje bezargumentowankitja AllocConsole. Aby
prawidtowo zakaczy proces, konselnalery zwolni¢ funkcja FreeConsole.

Podstawow jednostly do identyfikacji rGnego rodzaju obiektow w systemie
Windows jest uchwyt. Jest to czterobajtowa struktmawierajca wskanik do obiektu.
Wskaznik ten jest wykorzystywany podczas odwoto obiektu ktory wskazuje.

Proces posiadg przygotowan konsot powinien pobré uchwyt wegcia-wyjscia,
ktory jest wymagany do wwietlania informacji w konsoli. Funkcja GetStdHaadl
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pobiera uchwyt i zwraca w rejestrze eax. Aby fuakdriatata poprawnie parametrem jest
STD_OUTPUT_HANDLE czyli standardowe végje.

Z programami konsolowyngcisle zwiazana jest linia polede Dzigki niej mazemy
przekazywa do programu dowolne parametry. #dg parametr powinien ldyoddzielony
spacj. Jezeli parametrem jest tekst zawiaigy spacg wymagany jest cudzystow. Aby je
odczyt# mozna skorzystd z funkcji systemowych GetCommandLineW oraz
CommandLineToArgvW. Pierwsza z nich zwraca wslkla na tacuch linii poleca.
Druga z nich zamienia tenfleuch na dwie zmienne: 86 parametrow i wskanik do
tablicy zawierajcej wskaniki do kolejnych parametréw. Otrzymujemy dwie zmie
znane z gzyka C++ gdzie dane teg parametrami funkcji main() argc oraz argv(].

Przyktad odczytania parametrow przedstawia rys. 6.1

INVOKE GetCommandLineW

INVOKE CommandLineToArgvW,eax,OFFSET argc
mov argv,eax

mov edi, argv

Xor ecx, ecx

@pl:
mov eax,[edi]
mov ebx, eax
add edi, 4

push ecx

INVOKE lstrlenW, eax

INVOKE WriteConsoleW, hInstance, ebx, eax,OFFSET tmpV, NULL
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET cr, 2,0FFSET tmpV, NULL
pop ecx

inc ecx

cmp ecx, argc
jne @pl

Rys. 6.1. Kodirédtowy odczytujcy parametry i w§wietlajacy je w konsoli.

W programach korzystgych z konsoli cgsto wywa st operacji na plikach. Po
otwarciu pliku chgc odczyté jego zawarté potrzebujemy wolnej pargi o rozmiarze
identycznym z ilécia odczytywanych danych.

Najprostszym rozwizaniem jest utworzenie pustej tablicy o statym r@zme.
Rozwizanie to jest nieoptymalne — plik lub d§fodanych mee by mniejsza od bufora i
czes¢ pameci zostanie niewykorzystana. Move jest te przekroczenie bufora kiedy
rozmiar odczytywanych danych jestekszy od bufora.
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Rozwigzanie optymalne to dynamiczna alokacja dodatkowepikri w zaleznosci
od rozmiaru odczytywanych danych. Do tego celu wykstano funkg VirtualAlloc.
Funkcja ta rezerwuje fizycamprzestrzé w pameci operacyjnej lub pliku wymiany jeli
rodzaj alokacji ustawiony jest na MEM_COMMIT. Zweaty jest adres bazowy
zarezerwowanego regionu pacii Naleey pamgtac o zwolnieniu pamici funkcja
VirtualFree.

Otwarcie pliku jest mdiwe dzigki funkcji CreateFile. Funkcja zwraca uchwyt
ktory jest uywany przy dosipie do pliku lub urzdzenia wejcia-wyjscia w zaleénosci od
parametrow. Najwaniejsze parametry to nazwa pliku oraz tryb otwakté@y okrela czy
ma zosta utworzony nowy plik czy otworzyistniegcy.

Po otwarciu pliku sprawdzono rozmiar poprzez fyak&etFileSize ktorej
gidbwnym parametrem jest uchwyt otwartego pliku. thasie odczytano zawaré pliku

do bufora dynamicznego. Przyktad przedstawionoyaa@.2.

INVOKE CreateFile,ADDR fName, GENERIC_READ, ©, NULL,
OPEN_EXISTING,FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE,®
mov hFile, eax

.IF eax==INVALID HANDLE_VALUE
INVOKE 1lstrlen, OFFSET txt2
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txt2, eax,ADDR tmpV, NULL
jmp @end

.ENDIF

INVOKE GetFileSize,hFile,®
mov fSize, eax

INVOKE VirtualAlloc,0,eax,MEM_COMMIT,PAGE_READWRITE
.IF eax == NULL
invoke lstrlen, OFFSET txt4
invoke WriteConsole, hInstance,OFFSET txt4, eax,OFFSET tmpV, NULL
.ELSE
mov hBuff, eax
invoke ReadFile, hFile, eax, fSize, OFFSET readBytes, ©
. IF eax == -1
invoke lstrlen, OFFSET txt3
invoke WriteConsole, hInstance,OFFSET txt3, eax,ADDR tmpV, NULL
ELSE
invoke WriteConsoleW, hInstance, hBuff, fSize,OFFSET tmpV, NULL
. ENDIF
.ENDIF
INVOKE VirtualFree,eax,OFFSET fSize,MEM_RELEASE
INVOKE CloseHandle, File

Rys. 6.2. Przykiad odczytania pliku do bufora.
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Cwiczeniem do wykonania jest napisanie programu,ryktév zaleznosci od
podanego parametru wwietlatby plik w oknie konsoli, lub zapisywat do iki.
Wymagana jest obstuga chiow przy nieprawidtowej liczbie parametrow lub przy
nieprawidtowym formacie parametrow.

Celem¢wiczenia jest wprowadzenie do programowania w #&ytiironionym na
przyktadzie programu konsolowego. Nauczenie obstugywotan funkcji systemowych
oraz uywania odpowiednich dyrektyw. Operacje obstugi paeaow linii poleca,
obstuga plikbw i alokacja pamti to podstawowe zagadnienia programowania
systemowego ktéreasuniwersalne i mog zosté wykorzystane wgzykach wysokiego

poziomu.
6.2.WPROWADZENIE DO OKIEN

Tworzenie programu z podstawowym interfejsem gralym wymaga zupeinie
innego poddgia. Wszystkie zdarzenia dziep s¢ w oknie programu obstugiwane s
przez komunikaty. Kady komunikat wywotuje specjainprocedu¢ obstugi okna. W
zaleenosci od rodzaju komunikatu procedura obstugi oknazen@rzedsiwziaé rozne
dziatania. Procedura przyjmuje zawsze cztery patrgmbDIlg, uMsg, wParam, |IParam.
Przyktadow konstrukcg procedury obstugi zdarzezawiera rys. 6.3. Pierwszy jest
uchwytem do obstugiwanego okna, drugi zawiera wiaad. Dwa ostatnie przenosz
dodatkowe informacje o wiadorkm. Przyktadowo dla wartei uMsg=WM_COMMAND
wiemy ze komunikat dotyczy zdarzenia pewnej kontrolki.nigéikator kontrolki przenosi

parametr wParam.

DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD
pushad

popad
Xor eax,eax
ret

DlgProc endp

Rys. 6.3. Konstrukcja procedury obstugi zdarze

Okno programu maemy wywot& na dwa sposoby. FunkofreateWindowEx ma
nieokrelona liczbe parametrow oraz wymaga rejestracji klas standaedovokna. Oprécz

standardowego wywotania okna pedakze tworzy elementy potomne np. przyciski, pola
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edycji, etykiety. Alternatyw jest DialogBoxParam twogza modalne okno dialogow
Posiada statliczbe parametréw. Zaletjest tworzenie okna na podstawie pliku zasot
okreslajacego wszelkie jego ustawienJedyra wady jest modalnét —brak maliwosci
tworzenia wielu okien dla jednego programu. Abyadpic struktue kodu oraz podziedi
program na cg¢ widoku i kontrolera gyto DialogBoxParam.

Plik zasobow jest plikiem tekstowym .rc zawigmgim ustawienia oraz elemer
okna. Podstawowe okno zawiera tytut, defigiicgcionki oraz parametrow takich jak r
przyciski minimalizacji, maksymalizacji, paski pwigania. Przyktad zleznosci wygladu
okna od zawartei pliku .rc przedstawia tabela €

Tabela. 6.1Przykiad wyghdu okna w zalenosci od okrélonych zasobd.

zawarta¢ pliku .rc wyglad okne

ID _DLG_MAIN DIALOG 108, 70, 308, 105

{
}
ID_DLG_MAIN DIALOG 108, 70, 308, 105 =

STYLE WS_VISIBLE | WS_CAPTION |
WS_MAXIMIZEBOX | WS_SYSMENU
CAPTION "Basic Api"

FONT 8, "Helv"

{

PUSHBUTTON "OK", ID PB_OK, 259, 80, —
40, 14 Lo |
}

Opis okna DIALOG rozpoczynagsod ID_DLG_MAIN. Jest to stata umieszczc
na pocatku pliku zawierajca unikalny numer identyfikacyjny. Numer ten jesywany
podczas obstugi komunikatow. Ngshie podaje i pozycg i rozmiar okna. Elemer
STYLE definiuje podstawowe zasoby okna jak pasekutdy widzialnos¢, menu
systemowe oraz przycisk maksymalizacji. CAPTION iessvtytut okna a FONT rozmiau
styl czcionki.

Plik zasobow zawiera ta& opis i umieszczenie wszystkich elementéw okne
tabeli 6.1 przedstawiono sposéb definicji przyciskRierwszy paraetr to etykieta
przycisku, naspnie ID_PB_OK - identyfikator elementu. Ostatnie cztery zmiel

odpowiadaj potazeniu w oknie oraz rozmiarom przycisk
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Przyktadowy program zawiera okno z trzema element8mnacdinigciu przycisku
zawartd¢ pola edycyjnego jest kopiowana do etykiety. Abyskat taki rezultat naley
sprawdzé w procedurze obstugi okna czy otrzymano komunittatyczicy zdarzenia

kontrolki i czy jest m przycisk OK co przedstawia rys. 6.4.

.IF uMsg==WM_COMMAND
.IF wParam==ID_PB_OK
INVOKE GetDlgItemText, hDlg, ID_EDIT, OFFSET buffl, SIZEOF buffl
INVOKE SetDlgItemText, hDlg, ID_LTEXT, OFFSET buffl
.ENDIF
.ENDIF

Rys. 6.4. Obstuga komunikatu n&wikcia przycisku.

Funkcja GetDlgltemText pobiera tekst z pola edyego poprzez odwotanie do
numeru identyfikujcego kontrolk. Tekst zapisywany jest do bufora i rgstie w
analogiczny sposoéb zapisywany w etykiecie za panmakcji SetDIgltemText.

Cwiczenie polega na modyfikacji przyktadu. Naledoda trzy kontrolki — pole
edycyjne, przycisk i pole wyboru. Po nagkciu przycisku program ma sprawdzstan
pola wyboru. Jeeli falsz naley pobra& z pola edycyjnego nazwpliku, otworzy go i
wyswietli¢c w innym polu edycyjnym. Feli prawda nalgy pobr& z pola edycyjnego
nazwe pliku, utworzy go i zapisa do niego zawartg innego pola edycyjnego.

Jedynym elementem nie zawartym w przyktadzie pede wyboru. Wstawienie
pola wyboru do pliku zasobéw nalewykona za pomog edytora zasobow ResEdit. Stan
przycisku mana sprawd# funkcja IsDIgButtonChecked ktora zwraca BST_CHECKED
w przypadku prawdy i BST_UNCHECKED w przypadku fats Dodatkowo naley
zaprogramowaprzycisk zamykajcy program

Celem ¢wiczenia jest zrozumienie obstugi komunikatow ktoreéwia o
zdarzeniach dotyazych okna. Zorientowanie¢siv programie ResEdit oraz podstawowej
obstudze plikbw zasobow (kompilacja, konsolidacjdalezy umiet uruchamiéa okno

programu.
6.3.STRUKTURA OPENFILENAME

Struktura OPENFILENAME jest parametrem funkcji OpenFileName i

GetSaveFileName stacych do wygwietlenia dialogu z zytkownikiem wskazujcego
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sciezki doskpu do pliku. Struktura ta umbwia ustawienie opcji dialogu takich jak n
filtry do plikow, sciezka domylna, etykieta. Przyktad diogu zawiera rysunek 6.

oz x|

Szukaj ur IE] Diysk lokalny [C:] ﬂ - £F E-

|1 Documents and Settings
| Imasm3z

|~1Program Files

| JwInnT

i Ext

Nezwaphku | = [ ower |

Pliki typu: IPI'k‘ Tekstowe j Anuluj
7|

Rys. 6.5. Przykiad dialogu z wykorzystaniem funkcji GetOpdaRName.

Aby wykorzyst& funkcje inicjacji dialogu naley wczeniej odpowiednic
zainicjalizowa& struktug. Pola hwndOwner oraz hinstancéo uchwyty do okn:
zawierajcego dialog oraz do pasai zawierajce s.ablon okna. Kolejne cztery po
odpowiadaj ustawieniom filtréw plikow oraz niestandardowymtrom wzytkownika.
Nastpnie naley ustawé rozmiary i adresy buforowéciezki i edycji nazwy plikt.
IpstrinitialDir odpowiada za katalog dosigy po otwarciu dieogu alpstrTitle to tytut
okna dialogu. Naspnie pole z flagami i adresy do zmiennych wskikowych
zawierajcych odpowiednie przeswaia w sciezce do pliku. Dalsze zmienne to bu
rozszerzenia pliku, ustawienia procedury pragania pliku, adres plik zasobow i pola
zarezerwowane. Na rysunku 6.6 zaprezentowano @dykinicjalizacji struktury
OPENFILENAME.

mov oofn.1StructSize,SIZEOF oofn

push hDlg

pop oofn.hwndOwner

push hInstance

pop oofn.hInstance

mov oofn.lpstrFilter,OFFSET ofilter

mov oofn.lpstrCustomFilter,OFFSET ocustFilter

mov oofn.nMaxCustFilter,SIZEOF ocustFilter

mov oofn.nFilterIndex,@

mov oofn.lpstrFile,OFFSET ofname

mov oofn.nMaxFile, 256

mov oofn.lpstrFileTitle,OFFSET oftitle

mov oofn.nMaxFileTitle,SIZEOF oftitle

mov oofn.lpstrInitialDir,OFFSET oinitDir

mov oofn.lpstrTitle,OFFSET oDlgTitle

mov oofn.Flags,OFN_ENABLESIZING OR \
OFN_EXPLORER OR \
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OFN_FORCESHOWHIDDEN OR \
OFN_PATHMUSTEXIST OR \
OFN_OVERWRITEPROMPT OR \
OFN_HIDEREADONLY OR \
OFN_FILEMUSTEXIST OR \
OFN_NODEREFERENCELINKS

mov oofn.nFileOffset,0
mov oofn.lpfnHook,NULL
mov oofn.lpTemplateName,NULL

Rys. 6.6. Inicjalizacja struktury OPENFILENAME

Dostp do odpowiedniego pola struktury uzyskuje@ podaniu zmiennej z nagw
struktury, nasfpnie kropka i nazwa pola struktury.

Program przyktadowy po wskazaniu pliku poprzezadjaotwiera go i zapisuje
zawarté¢ do pola edycji. Zadaniem do zrealizowania jestaraiprzyktadu w taki sposoéb,
aby poprzez dialog byta mlbwosé¢ zapisu do pliku zawarfoi pola edycji. Dodatkowo
nalezy ustawt filtry pliku na rozszerzenia txt, asm oraz c.

Celem ¢wiczenia jest poznanie obstugi struktur pakietu WASLO0. Dialog
otwierapcy i zapisujcy pliki jest czsto wywany i naley zna& jego obstug oraz

podstawowe parametry struktury OPENFILENAME.
6.4.APLIKACJA WIELOW ATKOWA

Watek jest szczegOin odmiary, procesu, istnigca w obrkbie wykonywanego
zadania. Podstawawréznica miedzy procesem i wtkiem jest wspoétdzielenie wszystkich
przestrzeni adresowych oraz struktur systemowychtekVmaze posiad& dane lokalne
niedosgpne dla innych wtkow. Watek uruchamia procedwrktéra wykonuje si
wspotbieznie wzgkdem innych witkow. Stwarza to problem kolejbd wykonywania
programu oraz dogbu do wspdélnych danych czy potokéw. Rogzéginiem tego problemu
jest synchronizacja atkow poprzez semafory, muteksy czy sekcje krytyczne

Po wprowadzeniu na rynek komputeréw osobistycltgsorow wielordzeniowych
programowanie wielowtkowe nabiera coraz wkszego znaczenia. Proces wykaiayj
obliczenia ktéry jest jednaytkowy nie wykorzysta maiwosci procesora
wielordzeniowego. Najlepszym rozyganiem dla procesoréw n-rdzeniowych jest

wykorzystanie n wtkdbw w procesie, chonie zawsze jest to mlwe ze wzgédu na

wykorzystywany algorytm.
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Aby utworzy¢ watek naley stworzy procedug. Nastpnie adres procedury
przekazywany jest do funkcji CreateThread. Najlgpszprzykiadem pokazagym
wspotbiezne wykonywanie si watkow jest uruchomienie dwoch atkdw w obkbie
procesu, ktore wwietlaja napis z ranym op&nieniem. Przykiad procedury takiego

watku zawiera rys. 6.7.

Threadl proc hIns:DWORD
mov ecx, 5
pl:
push ecx
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txt2, 3,ADDR tmpV, NULL
INVOKE Sleep, 500
pop ecx
loop p1

INVOKE SetEvent, hEventl
ret
Threadl endp

Rys. 6.7. Przykiad procedury uruchamianej jakitek.

W przyktadzie uruchomione zosiajwa watki. Wyswietlaja one liczby jeden oraz
dwa z ranym op@&nieniem. Witek gtdwny jest zsynchronizowany ztkami potomnymi
poprzez zdarzenia i czeka na ich zakaenie. Synchronizagj oskhgnicto funkcp
WaitForMultipleObjects.

Zadaniem jest podzielone na dwiegd. W pierwszej z nich naky zapozna si¢
doktadnie z obstugi synchronizagj watkow poprzez dodanie kolejnych. W drugiegaz
kazdy watek oblicza kilka pierwiastkow kwadratowych wykostyjac meto@d Newtona-

Raphsona.

a
X1 = E
1 a
Xn = E(xn—l + m)
gdzie: a - liczba pierwiastkowana

b — stopik pierwiastka

Kazdy pierwiastek powinien k& wyliczony jak najdokfadniej wykorzystag
maksymaly liczbe iteracji, rownoczénie nie przekraczag czasu okoto dwoch sekund.
Obliczenia nalzy wykon& uzywajac koprocesora, lecz zgodnie ze wzorem polgjaj
instrukcg fsqrt. Watki nalezy podzielt tak aby jeden wykonywat pierwiastki parzyste a
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drugi nieparzyste. Prawidlowo napisany program wgkase dwukrotnie szybciej na
procesorze wielordzeniowym. Wyniki pierwiastkowamalezy przedstawd w konsoli z
doktadndcia do 0.0001.

Celem¢wiczenia jest zapoznaniegst tworzeniem i synchronizacatkOw oraz
pokazaniem korzgi wynikajacych  z ich uaycia. Zadanie rozwija umigjnosci
implementacji algorytméw matematycznych oraz wynausgtworzenie algorytmu
wyswietlajacego liczby w postaci zmiennoprzecinkowej. Prograymusza korzystanie z

koprocesora jednocgaie przypominagjc jego obstug.

6.5.APLIKACJA SIECIOWA

Interfejs sieci TCP/IP definiuje standard gniazgtemu Windows. Aby dwie
aplikacje mogly s komunikowa&, musa by¢ podhczone do wspodlnego gniazda.
Aplikacje wykorzystuy protokét IPv4 oraz model komunikacji P2P (ang.rpeepeer —
kazdy z kazdym).

Gniazdo sieciowe (ang. socjet) jest abstrakcyjnpjeciem reprezentagy
dwukierunkowy punkt kacowy urzdzenia. Gniazdo sktada ¢sitypu protokotu
wykorzystywanego do wymiany danych, adresu siecgmveoraz numeru portu
identyfikujacego aplikagj koncows, ktéra wymienia dane.

Korzystanie z funkcji gniazd sieciowych wymaga adaknia biblioteki
ws2_32lib.dll. Niezhdna jest rownig inicjalizacja poprzez funkgjWSAStartup. Funkcja
przyjmuje dwa parametry. Pierwszy z nich to spegialumer wers;ji biblioteki. Drugim
parametrem jest struktura WSADATA w ktérej zapisywa g informacje o
obstugiwanych gniazdach.

Gniazdo sieciowe tworzy funkcja socket. Funkcjaptabiera trzy parametry —
zestaw protokotdéw, tryb interakcji oraz protokot ratsvy transportowej. Zestaw
protokotow TCP/IP okrda stata AF_INET. Tryb interakcji oké pohczeniowy lub
bezpokczeniowy sposéb komunikacji.

Polkczenie TCP ustanawia funkcja connect. Parametramicgeniej utworzony
deskryptor gniazda oraz adres i rozmiar struktuegkaddr_in, zawieragej docelowy
adres IP oraz port. Przed ustanowieniemage#nia nalgy odpowiednio wypetd ta
struktue. Szesnastobitowy catkowitoliczbowy numer portu jesnwertowany na format
WSAAPI poprzez funkg htons. Adres IP hostarédiowego mana uzyské poprzez

funkcje gethostbyname, ktéra jako parametr przyjmuje mazieciows docelowego
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komputera. J¢ uda st odnalé¢ podany komputer zwracany jest wskik na struktug
hostent w ktorej pole h_list jest podwojnym wahkikiem na tablie adreséw komputera.
Podobnie dziata funkcja gethostbyaddr. Mglpoda& trzy parametry — wskaik na bufor
zawierajcy adres IP, diug@ adresu oraz okék¢ rodzaj adresu st@AF_INET.

Za odbior i wysytanie danych odpowiagldjinkcje recv oraz send. Obie pobiaraj
takie same parametry — deskryptor gniazda, adrésrdbulanych, diug& bufora oraz
znacznik odbioru lub wysytania ktéremu najgziej nadawana jest wakio zerowa. Send
wysyta dane z bufora poprzez gniazdo sieciowe a odbiera dane z gniazda zapiguje

w buforze. Caty proces przedstawia rysunek 6.8.

INVOKE GetDlgItemText,hDlgEx,ID_IP,ADDR szIP,SIZEOF szIP

mov Port,55555

INVOKE gethostbyname,ADDR szIP
cmp eax, 0

jne AddrName

INVOKE inet_addr,ADDR szIP
mov IP,eax

INVOKE gethostbyaddr,ADDR IP,4,AF_INET
AddrName:

cld

lea esi,dword ptr [eax+hostent.h_len]
lea edi,SockAddr.sin_addr

lodsw

movzX ecx,ax

lodsd

mov esi,dword ptr [eax]

rep movsb

INVOKE inet_ntoa,DWORD PTR SockAddr.sin_addr
INVOKE lstrcpy,ADDR szIP,eax

INVOKE htons,Port
mov [SockAddr.sin_port],ax
mov [SockAddr.sin_family],AF_INET

INVOKE socket,AF_INET,SOCK_STREAM, @
mov hSocketTx, eax

INVOKE connect,hSocketTx,ADDR SockAddr,SIZEOF SockAddr

Rys. 6.8. Przykiad tworzenia gniazda iquzenia sieciowego.

Aby przehczy¢ gniazdo w tryb nastuchiwania najeprzylczye je do medium
komunikacyjnego funkgj bind, ktora wymaga deskryptora gniazda oraz tgblic
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sockaddr_in. Nagpnie mana wy¢ funkcji listen podajc deskryptor gniazda oraz
maksymaln liczbe oczekujcych pohczen.

Zadanie polega na stworzeniu aplikacji sieciowdjomunikatora dziatagego w
oparciu architektur P2P. Naley w ten sposob patzy¢ ze soh trzy aplikacje. Dodatkowo
jedna aplikacja po otrzymaniu specjalnej komendyipoa uruchamiakalkulator.

Celemc¢wiczenia jest zapoznaniegsze sposobami komunikacji sieciowej. Gniada
wykorzystywane $ niezalegnie od systemu operacyjnego i uczestpior wickszaci
aplikacji sieciowych. Cwiczenie rozszerza uruchomienie zdalne kalkulatpoprzez
funkcje ShellExecute oraz zapoznanieg¢ sk biblioteky masm32.lib pomoen w
wykonywaniu podstawowych operacji jak np. porowngiegdancuchow tesktowych.

6.6.L ACZENIE Z JEZYKAMI WY ZSZEGO POZIOMU

Tworzenie duaych projektow w ¢zyku asemblera jest ziym rozganiem.
Wigkszas¢ kompilatoréw wysokiego poziomu umawvia wstawianie kodu napisanego w
jezyku asemblera. Mma to wykorzysté& aby przyspieszydziatanie krytycznych e&ci
programu. Tocwiczenie pokazuje jak patzy¢ kody asemblera i C/C++ zywajac
darmowegarodowiska DevC++ wykorzystag sktadng Intel oraz AT&T.

Kod jezyka asemblera nalg wpisywa w cudzystowu jako parametr funkcji asm().
Po skompilowaniu i uruchomieniu wykonuje $¢dna instrukcja asemblerazdg uzywa
si¢ wigcej instrukcji naley w cudzystowu zmienialini¢ na now kodem \n. Rysunek 6.9

zawiera przykiad zycia jezyka asemblera.

asm(".intel syntax \n"
"mov ah, [ebp-1] \n"
"shr ah, 1 \n"

"mov [ebp-1], ah \n"
".att_syntax \n");

Rys. 6.9. Przykladkgyka asemblera drodowisku DevC++ z wiczory sktadna Intel.

Dostp do zmiennych globalnych zadeklarowanych w C/Cest faki sam jak w
NASM 10. Zmienne funkcji deklarowanes s1a stosie. Dogp uzyskuje s poprzez
operacje na rejestrze ebp. Wykorzystugodatnie przeswgtie wzgkdem rejestru ebp
uzyskuje st dostp do parametréw funkcji. Ujemne przestoi¢ pozwala na dogh do
zmiennych lokalnych funkcji. Przesgnie jest rbwnowzne z rozmiarem zmiennej. W
przypadku wgkszej ilgci zmiennych przesugtia sumug sie. Przy dosgpie do
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parametrow funkcji nalyy uwzgkdnic adres powrotu z funkcji. Dodatkowo #da
zmienna na stosie jest czterobajtowa zelie przekazany parametr jest jednobajtowy

znajduje st w pierwszym bajcie. Przyktad zawiera tabela 6.2.
Tabela. 6.2. Przykiad degtu do zmiennych.

zawartos¢ stosu spos6b Dospu
parametr N [ebp+4+N*4]
parametr 1 [ebp+8]
adres powrotu z funkcji [ebp+4]
stara wartéc rejestru ebp [ebp]
Zmienna lokalna 1 [ebp-4]
Zmienna lokalna N [ebp-N]

Domyslng skladng jezyka asemblera wgrodowisku DevC++ jest AT&T. Aby
przehczyt ja na sktadng Intel naley uzy¢ przehcznika .intel_syntax. Aby kod napisany w
C/C++ mogt st kompilowa& poprawnie, po ostatniej instrukcji naje ja wytaczy
przehcznikiem .att_syntax. W skiadni AT&T nale pamitac o odwrotnej kolejngci
podawania argumentdéw. Przy instrukcji przeniesiemav pierwszy argument jest
miejscem zrodtowym a drugi miejscem docelowym. Nazwy rejestrpoprzedza si
znakiem procenta a state catkowite przy instruktjporownania oraz logicznych znakiem
dolara. Dua roOznica jest adresowanie paeai. Przemieszczenie podajee sprzed
nawiasem okygtym w ktorym umieszczamy rejestr wskagyj. Adresowanie bazowe
indeksowane wymaga podania w nawiasieagim kolejno rejestru bazowego i ngstie
indeksowego. Chc skalow& rejestr indeksowy natg jeszcze dodastah. Przyktady
roznic sktadni zawiera tabela 6.3.

Tabela. 6.3. Przyktady #éic w skladni Intel oraz AT&T.

kod Intel kod AT&T
mov eax, 1 mov $1, %eax
mov ebx, Offh mov $Oxff, %ebx
mov ebx, eax mov %eax, %ebx
mov eax, [ecx] mov (%ecx), %eax
mov eax, [ebx+20h] mov 0x20(%ebx), %eax
add eax, [ebx+ecx*2h] add (%ebx, %ecx, 0x2), %eax
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lea eax, [ebx+ecx] lea (%ebx, %ecx), %eax

sub eax, [ebx+ecx+4h-20] sub -0x20(%ebx, %ecx, Ox4), %eax
shl eax, 4 sall $4, %eax

mov [si], byte ptr 2 movb $2, (%si)

mov [si], word ptr 2 movw $2, (%si)

mov [si], dword ptr 2 movl $2, (%si)

Cwiczenie polega na zamianie fragmentu kodu napigamejzyku C/C++ na kod
napisany wgzyku asemblera w obu sktadniach.

Celem ¢wiczenia jest poznanie sposoboycZenia ¢zyka asemblera zgykami
wysokiego poziomu. Nahy zrozumi€ sposob przekazywania zmiennych do funkcji oraz
tworzenie zmiennych lokalnych aby uzyélkdo nich dosfp. Nalery sic zapozné z dwoma
konkurencyjnymi skiadniami — Intelazywam w systemach Windows oraz AT&T

tozsamy z systemami Linux/UNIX.
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/. PODSUMOWANIE

Podstawowym celem pracy byto stworzenie komplétriyeiczen laboratoryjnych
Z zakresu programowania niskopoziomowego w trybm@mionym, wykorzystuc pakiet
NASM10.

Przygotowano szé obszernychéwiczen z mazliwoscia podzialu na mniejsze.
Trudna¢ ¢wiczen jest rospca. Kade ¢wiczenia zawiera programy przyktadowe oraz
materialty pomocnicze z opisami niedibych funkcji oraz wskazowkami odéroe
wykonania ¢wiczenia. Wykorzystano darmowe nedzia, ktore z fatwécia mazna
wykorzyst& w domu lub w uczelni.

Cwiczenia zawieraj wszystkie zaplanowane zagadnienia, wykorzystuj
nowoczesne mdiwosci systemow operacyjnych. Wykorzystanie funkcji Wi jest
uniwersalne — wezykach programowania metodyka pewnych zagadeist taka sama.

Cwiczenia mana rozszerzy o kolejne zagadnienia takie jak tworzenie
dynamicznych bibliotek DLL (ang. dynamic-link libgg, programowanie ustug czy

wprowadzenie do tworzenia sterownikow.
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11. DODATEK

1.1. Konsola przykiad pierwszy.

include \masm32\include\masm32rt.inc

.data?
hInstance dd ?
hFile dd ?
tmpV dd ?
fSize dd ?
hBuff dd ?
readBytes dd ?

argc dd ?
argv dd ?
.data

txt2 db "Blad otwarcia pliku.", NULL
txt3 db "Blad odczytu pliku.", NULL
txt4 db "Blad alokacji pamieci.™, NULL
fName db "plik.txt"

.code

Start:

INVOKE AllocConsole

INVOKE GetStdHandle, STD_OUTPUT_HANDLE
mov hInstance, eax

INVOKE CreateFile,ADDR fName, GENERIC_READ, ©, NULL,
OPEN_EXISTING,FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE,®
mov hFile, eax

.IF eax==INVALID HANDLE_VALUE
INVOKE lstrlen, OFFSET txt2
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txt2, eax,ADDR tmpV, NULL

jmp @end
.ENDIF

INVOKE GetFileSize,hFile,®
mov fSize, eax
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INVOKE VirtualAlloc,@,eax,MEM_COMMIT,PAGE_READWRITE
.IF eax == NULL
INVOKE lstrlen, OFFSET txt4

INVOKE WriteConsole, hInstance,OFFSET txt4, eax,OFFSET tmpV, NULL

.ELSE
mov hBuff, eax
INVOKE ReadFile, hFile, eax, fSize, OFFSET readBytes, ©

.IF eax == -1
INVOKE lstrlen, OFFSET txt3

INVOKE WriteConsole, hInstance,OFFSET txt3, eax,ADDR tmpV, NULL

.ELSE

INVOKE WriteConsoleW, hInstance, hBuff, fSize,OFFSET tmpV, NULL

.ENDIF
.ENDIF

INVOKE VirtualFree,eax,OFFSET fSize,MEM_RELEASE
INVOKE CloseHandle, hFile

@end:

INVOKE FreeConsole
INVOKE ExitProcess,©

END Start

1.2. Konsola przyktad drugi.

include \masm32\include\masm32rt.inc

.data?

hInstance dd ?
tmpV dd ?

argc dd ?

argv dd ?

.data

cr db 10,13,NULL

.code

Start:

INVOKE AllocConsole

INVOKE GetStdHandle, STD_OUTPUT_HANDLE
mov hInstance, eax

INVOKE GetCommandLineW

INVOKE CommandLineToArgvW,eax,OFFSET argc
mov argv,eax

mov edi, argv

Xor ecx, ecx

@p1:
mov eax,[edi]

mov ebx, eax
add edi, 4

push ecx
INVOKE lstrlenW, eax
INVOKE WriteConsoleW, hInstance, ebx, eax,OFFSET tmpV, NULL
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INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET cr, 2,0FFSET tmpV, NULL
pop ecx
inc ecx

cmp ecx, argc
jne @pl

INVOKE FreeConsole
INVOKE ExitProcess,®©

END Start

1.3. Rozwizanie.

include \masm32\include\masm32rt.inc

.data?
hInstance dd ?
hFile dd ?

tmpV dd ?

fSize dd ?
hBuff dd ?
readBytes dd ?
writeBytes dd ?

argc dd ?
argv dd ?

.data

txtl db "Brak argumentow.", NULL

txt2 db "Blad otwarcia pliku.", NULL
txt3 db "Blad odczytu pliku.", NULL
txt4 db "Blad alokacji pamieci.™, NULL
txt5 db "Blad zapisu pliku.", NULL

.code

Start:

INVOKE AllocConsole

INVOKE GetStdHandle, STD_OUTPUT_HANDLE
mov hInstance, eax

INVOKE GetCommandLineW

INVOKE CommandLineToArgvW,eax,OFFSET argc
mov argv,eax

mov ebx, argc

.IF ebx ==
mov edi, argv
add edi, 4
mov eax,[edi]
mov ebx, eax

INVOKE CreateFileW, ebx, GENERIC_READ, ©, NULL,
OPEN_EXISTING, FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE,®
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mov hFile, eax

.IF eax==INVALID HANDLE_VALUE
INVOKE lstrlen, OFFSET txt2
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txt2, eax,ADDR tmpV, NULL
jmp @end

.ENDIF

INVOKE GetFileSize,hFile,®
mov fSize, eax

INVOKE VirtualAlloc,@,eax,MEM_COMMIT,PAGE_READWRITE
.IF eax == NULL

INVOKE lstrlen, OFFSET txt4

INVOKE WriteConsole, hInstance,OFFSET txt4, eax,OFFSET tmpV, NULL
.ELSE

mov hBuff, eax

INVOKE ReadFile, hFile, eax, fSize, OFFSET readBytes, ©

.IF eax == -1
INVOKE 1lstrlen, OFFSET txt3
INVOKE WriteConsole, hInstance,OFFSET txt3, eax,ADDR tmpV, NULL
.ELSE
INVOKE WriteConsoleW, hInstance, hBuff, fSize,OFFSET tmpV, NULL
.ENDIF
.ENDIF

INVOKE VirtualFree,eax,OFFSET fSize,MEM_RELEASE
INVOKE CloseHandle, hFile

.ELSEIF ebx ==
mov edi, argv
add edi, 4
mov eax, [edi]
mov ebx, eax

INVOKE CreateFileW, ebx, GENERIC_WRITE, ©, NULL,
OPEN_ALWAYS,FILE_ATTRIBUTE_ARCHIVE,®
mov hFile, eax
.IF eax==INVALID_ HANDLE_ VALUE
INVOKE 1lstrlen, OFFSET txt2
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txt2, eax,ADDR tmpV, NULL
jmp @end
.ELSE
mov edi, argv
add edi, 8
mov eax, [edi]
mov ebx, eax
INVOKE 1lstrlenW, ebx
mov ecx, 2
mul ecx

INVOKE WriteFile, hFile, ebx, eax, OFFSET writeBytes, NULL

.IF eax ==

INVOKE lstrlen, OFFSET txt5

INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txt5, eax,ADDR tmpV, NULL
.ENDIF
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INVOKE CloseHandle, hFile

.ENDIF
.ELSE

INVOKE lstrlen, OFFSET txtl
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txtl, eax,OFFSET tmpV, NULL

.ENDIF

@end:

INVOKE FreeConsole
INVOKE ExitProcess,®

END Start

2.1a. Przykiad plik zasobow.

#include

#define ID_DLG_MAIN

#define ID_LTE

#define ID_PB_

#define ID_EDI

#define ID_PB_EXIT

XT
OK
T

#define ID_CHBOX

#define ID_ACT
#define ID_PAT

ION
H

..\include\resource.h"

100
101
102
103
104
105
106
107

ID_DLG_MAIN DIALOG 108, 70, 308, 105
STYLE DS_MODALFRAME | DS_SETFONT | WS_VISIBLE | WS_BORDER | WS_CAPTION |
WS_DLGFRAME | WS_GROUP | WS_MAXIMIZEBOX | WS_POPUP | WS_THICKFRAME | WS_SYSMENU

| WS_TABSTOP

CAPTION "Basic Api"

FONT 8, "Helv"
{
LTEXT
PUSHBUTTON
EDITTEXT
PUSHBUTTON

}

"n ID_LTEXT, 8, 8, 223,
"OK", ID_PB_OK, 259, 80,
ID_EDIT, 6, 34, 293, 41,
"Exit", ID_PB_EXIT, 215,

2.1b. Przykiad plikzrédtowy.

include \masm32\include\masm32rt.inc

ID_DLG_MAIN
ID_LTEXT

ID PB_ OK =
ID_EDIT =
ID_PB_EXIT

.data?
hInstance dd ?
fSize dd ?

.data

100
lo1
102
103
104

buffl db 65 dup(NULL)
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.code
DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD
pushad

.IF uMsg==WM_CLOSE
INVOKE EndDialog,hDlg,@
.ELSEIF uMsg==WM_COMMAND
.IF wParam==ID_PB_EXIT
INVOKE EndDialog,hDlg,©
.ELSEIF wParam==ID_PB_OK
INVOKE GetDlgItemText, hDlg, ID_EDIT, OFFSET buffl, SIZEOF buffl
INVOKE SetDlgItemText, hDlg, ID LTEXT, OFFSET buffl
.ENDIF
.ENDIF

popad
Xor eax,eax
ret

DlgProc endp

Start:

INVOKE GetModuleHandle,NULL

mov hInstance,eax

INVOKE DialogBoxParam,hInstance,ID DLG_MAIN,©,ADDR DlgProc,©
INVOKE ExitProcess,®

END Start

2.2a. Rozwizanie plik zasobow.

#include "..\include\resource.h"

#tdefine ID_DLG_MAIN 100

#define ID_LTEXT 101
#define ID_PB_OK 102
#define ID_EDIT 103
#define ID _PB_EXIT 104
#define ID_CHBOX 105
#define ID_ACTION 106
#define ID_PATH 107

ID_DLG_MAIN DIALOG 108, 70, 308, 105
STYLE DS_3DLOOK | DS_CENTER | DS_MODALFRAME | DS_FIXEDSYS | WS_VISIBLE |
WS_BORDER | WS_CAPTION | WS_DLGFRAME | WS_POPUP | WS_SYSMENU

CAPTION "Basic Api"

FONT 8, "Ms Shell Dlg"

{
PUSHBUTTON "OK", ID_PB_OK, 259, 80, 40, 14
PUSHBUTTON "Exit", ID_PB_EXIT, 215, 80, 40, 14
AUTOCHECKBOX  "zapis", ID_CHBOX, 60, 80, 33, 10
PUSHBUTTON "Akcja", ID_ACTION, 11, 80, 41, 14
EDITTEXT ID_PATH, 103, 80, 96, 16, ES_AUTOHSCROLL
EDITTEXT ID_EDIT, 6, 34, 293, 41, ES_AUTOHSCROLL
LTEXT "n ID_LTEXT, 8, 8, 223, 25, SS_LEFT

}
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2.2b. Rozwiazanie plikrédtowy.

include \masm32\include\masm32rt.inc

ID DLG_MAIN = 100
ID_LTEXT = 101
ID_PB_OK = 102
ID_EDIT = 103
ID_PB_EXIT = 104
ID_CHBOX = 105
ID_ACTION = 106
ID_PATH = 107
.data?
hInstance dd ?
fSize dd ?
.data
buffl db 65 dup(NULL)
hFile dd ?
xRead dd ?
xWrite dd ?
.code
DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD
pushad

.IF uMsg==WM_CLOSE
INVOKE EndDialog,hDlg,0
.ELSEIF uMsg==WM_COMMAND
.IF wParam==ID_PB_EXIT
INVOKE EndDialog,hDlg,@
.ELSEIF wParam==ID_PB_OK
INVOKE GetDlgItemText, hDlg, ID_EDIT, OFFSET buffl, SIZEOF buffil
INVOKE SetDlgItemText, hDlg, ID_LTEXT, OFFSET buffl
.ELSEIF wParam==ID_ACTION
INVOKE IsDlgButtonChecked, hDlg, ID_CHBOX
.IF eax==BST_CHECKED
INVOKE GetDlgItemText, hDlg, ID_PATH, OFFSET buffl, SIZEOF buffl
INVOKE CreateFile,OFFSET
buffl,GENERIC_WRITE,NULL,NULL,CREATE_ALWAYS,NULL,NULL
mov hFile,eax
.IF hFile!=NULL
INVOKE GetDlgItemText,hDlg,ID EDIT,OFFSET buffl,SIZEOF
buffl
mov xWrite,eax
INVOKE WriteFile,hFile,OFFSET buffl,xWrite, ADDR
xWrite,NULL
INVOKE CloseHandle,hFile
.ENDIF
.ELSE
INVOKE GetDlgItemText, hDlg, ID_PATH, OFFSET buffl, SIZEOF buffl
INVOKE CreateFile,OFFSET buffl,GENERIC_READ,NULL,NULL,\
OPEN_EXISTING,NULL,NULL
mov hFile,eax
.IF hFile!=NULL
INVOKE ReadFile,hFile,OFFSET buffl,SIZEOF buffl, ADDR
xRead,NULL
.IF eax!=0
INVOKE SetDlgItemText,hDlg, 101,0FFSET buffl

45



.ENDIF
INVOKE CloseHandle,hFile
.ENDIF
.ENDIF
.ENDIF
.ENDIF

popad
Xor eax,eax
ret

DlgProc endp

Start:

INVOKE GetModuleHandle,NULL

mov hInstance,eax

INVOKE DialogBoxParam,hInstance,ID DLG_MAIN,©,ADDR DlgProc,®
INVOKE ExitProcess,®

END Start

3.1a. Przyktad plik zasobow.

#include "..\include\resource.h"
t#tdefine ID_DLG_MAIN 100
t#tdefine ID_GROUP 1001
#tdefine ID_CHANGE 1002

ID_DLG_MAIN DIALOG 179, 74, 249, 238

STYLE DS_MODALFRAME | WS_POPUP | WS_VISIBLE | WS_CAPTION | WS_SYSMENU
CAPTION "Asm Notepad"
FONT 8, "Helv"

MENU 1000
BEGIN
EDITTEXT 101, 6, 6, 237, 226, ES_MULTILINE | ES_AUTOVSCROLL |
ES_AUTOHSCROLL | ES_NOHIDESEL | ES_WANTRETURN |
WS_VSCROLL | WS_HSCROLL
END
1000 MENU
BEGIN
POPUP "&P1ik"
BEGIN

MENUITEM "&0twérz", 1020
MENUITEM "&Zakorz", 1030
END

END

3.1b. Przykiad plikrodiowy.

include \masm32\include\masm32rt.inc

ID_DLG_MAIN = 100
ID_OTWORZ = 1020
ID_KONIEC = 1030
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OFN_ENABLESIZING
OFN_FORCESHOWHIDDEN

.data?
hInstance dd ?
hFile dd ?

oofn OPENFILENAME <>

bufor db 30000
xRead dd ?
.data

ofilter db
ocustFilter db
ofname db
oftitle db
oinitDir db

oDlgTitle db

.code

dup(?)

"Pliki

00800000h
10000000h

Tekstowe',NULL, '*.txt',NULL

256 dup(NULL)
256 dup(NULL)
256 dup(NULL)
'C:\',NULL

'Otwérz',NULL

DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD

pushad

.IF uMsg==WM_CLOSE
INVOKE EndDialog,hDlg,®
.ELSEIF uMsg==WM_COMMAND
.IF wParam==ID_KONIEC
INVOKE EndDialog,hDlg,@
.ELSEIF wParam==ID_OTWORZ
mov oofn.1StructSize,SIZEOF oofn

push hDlg

pop oofn.hwndOwner

push hInstance
pop oofn.

mov oofn.

mov oofn.
mov oofn.
mov oofn.

mov oofn.
mov oofn.

mov oofn

mov oofn.

mov oofn.

mov oofn.

mov oofn

hInstance

lpstrFilter,OFFSET ofilter
lpstrCustomFilter,OFFSET ocustFilter
nMaxCustFilter,SIZEOF ocustFilter ;256
nFilterIndex,0

lpstrFile,OFFSET ofname
nMaxFile, 256

.lpstrFileTitle,OFFSET oftitle

nMaxFileTitle,SIZEOF oftitle
lpstrInitialDir,OFFSET oinitDir

lpstrTitle,OFFSET oDlgTitle

.Flags,OFN_ENABLESIZING OR \

OFN_EXPLORER OR \
OFN_FORCESHOWHIDDEN OR \
OFN_PATHMUSTEXIST OR \
OFN_OVERWRITEPROMPT OR \
OFN_HIDEREADONLY OR \
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OFN_FILEMUSTEXIST OR \
OFN_NODEREFERENCELINKS
mov oofn.nFileOffset,0
mov oofn.lpfnHook,NULL
mov oofn.lpTemplateName,NULL

INVOKE GetOpenFileName,ADDR oofn
.IF eax!=NULL
INVOKE CreateFile,OFFSET ofname,GENERIC_READ,NULL,NULL,\
OPEN_EXISTING,NULL,NULL
mov hFile,eax
.IF hFile!=NULL
INVOKE ReadFile,hFile,OFFSET bufor,SIZEOF bufor, ADDR
xRead,NULL
.IF eax!=0
INVOKE SetDlgItemText,hDlg, 101,0FFSET bufor
INVOKE SendMessage,hDlg,WM _SETTEXT,®,0FFSET oftitle
.ENDIF
INVOKE CloseHandle,hFile
.ENDIF
.ENDIF
.ENDIF
.ENDIF

popad
Xor eax,eax
ret

DlgProc endp

Start:

INVOKE GetModuleHandle,NULL
mov hInstance,eax

INVOKE DialogBoxParam,hInstance,ID DLG_MAIN,©,ADDR DlgProc,®
INVOKE ExitProcess,®

END Start

3.2a. Rozwjzanie plik zasobdw.

#include "..\include\resource.h"
#tdefine ID_DLG_MAIN 100
t#tdefine ID_GROUP 1001
#tdefine ID_CHANGE 1002

ID_DLG_MAIN DIALOG 179, 74, 249, 238
STYLE DS_MODALFRAME | WS_POPUP | WS_VISIBLE | WS_CAPTION | WS_SYSMENU
CAPTION "Asm Notepad"
FONT 8, "Helv"
MENU 1000

BEGIN
EDITTEXT 101, 6, 6, 237, 226, ES_MULTILINE | ES_AUTOVSCROLL |
ES_AUTOHSCROLL | ES_NOHIDESEL | ES_WANTRETURN |
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WS_VSCROLL | WS_HSCROLL

END
1000 MENU
BEGIN
POPUP "&P1ik"
BEGIN
MENUITEM "&0twérz", 1020
MENUITEM "&Zapisz", 1040
MENUITEM "&Zakorz", 1030
END
END

3.2b. Rozwazanie plikzrédtowy.

include \masm32\include\masm32rt.inc

ID DLG_MAIN = 100
ID_OTWORZ = 1020

ID_KONIEC = 1030

ID_ZAPISZ = 1040

ID_EDIT = 101

OFN_ENABLESIZING = 00800000h
OFN_FORCESHOWHIDDEN = 10000000h

.data?

hInstance dd ?

hFile dd ?

oofn OPENFILENAME <>

sofn OPENFILENAME <>

bufor db 30000 dup(?)

XRead dd ?

xWrite dd ?

.data

filter db 'Pliki Tekstowe',NULL, "*.txt',NULL,

asemblera',NULL, "*.asm',NULL
custFilter db 256 dup(NULL)
fname db 256 dup(NULL)
ftitle db 256 dup(NULL)
initDir db 'C:\',NULL
oDlgTitle db 'Otwérz',NULL

sdlgTitle db 'Zapisz',NULL

.code
DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD
pushad

.IF uMsg==WM_CLOSE
INVOKE EndDialog,hDlg,@
.ELSEIF uMsg==WM_COMMAND
.IF wParam==ID_KONIEC
INVOKE EndDialog,hDlg,0
.ELSEIF wParam==ID_OTWORZ
mov oofn.1StructSize,SIZEOF oofn
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push hDlg
pop oofn.hwndOwner

push hInstance
pop oofn.hInstance

mov oofn.lpstrFilter,OFFSET filter

mov oofn.lpstrCustomFilter,OFFSET custFilter
mov oofn.nMaxCustFilter,SIZEOF custFilter ;256
mov oofn.nFilterIndex,@

mov oofn.lpstrFile,OFFSET fname
mov oofn.nMaxFile, 256

mov oofn.lpstrFileTitle,OFFSET ftitle
mov oofn.nMaxFileTitle,SIZEOF ftitle

mov oofn.lpstrInitialDir,OFFSET initDir
mov oofn.lpstrTitle,OFFSET oDlgTitle

mov oofn.Flags,OFN_ENABLESIZING OR \
OFN_EXPLORER OR \
OFN_FORCESHOWHIDDEN OR \
OFN_PATHMUSTEXIST OR \
OFN_OVERWRITEPROMPT OR \
OFN_HIDEREADONLY OR \
OFN_FILEMUSTEXIST OR \
OFN_NODEREFERENCELINKS

mov oofn.nFileOffset,0

mov oofn.lpfnHook,NULL

mov oofn.lpTemplateName,NULL

INVOKE GetOpenFileName,ADDR oofn
.IF eax!=NULL
INVOKE CreateFile,OFFSET fname,GENERIC_READ,NULL,NULL,\
OPEN_EXISTING,NULL,NULL
mov hFile,eax
.IF hFile!=NULL
INVOKE ReadFile,hFile,OFFSET bufor,SIZEOF bufor, ADDR
xRead,NULL
.IF eax!=0
INVOKE SetDlgItemText,hDlg, ID EDIT,OFFSET bufor
INVOKE SendMessage,hDlg,WM_SETTEXT,@,0FFSET ftitle
.ENDIF
INVOKE CloseHandle,hFile
.ENDIF
.ENDIF
.ELSEIF wParam==ID_ZAPISZ
mov sofn.1StructSize,SIZEOF sofn

push hDlg
pop sofn.hwndOwner

push hInstance
pop sofn.hInstance
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mov sofn.lpstrFilter,OFFSET filter

mov sofn.lpstrCustomFilter,OFFSET custFilter
mov sofn.nMaxCustFilter,SIZEOF custFilter
mov sofn.nFilterIndex,©

mov sofn.lpstrFile,OFFSET fname
mov sofn.nMaxFile, 256

mov sofn.lpstrFileTitle,OFFSET ftitle
mov sofn.nMaxFileTitle,SIZEOF ftitle

mov sofn.lpstrInitialDir,OFFSET initDir
mov sofn.lpstrTitle,OFFSET sdlgTitle

mov sofn.Flags,OFN_ENABLESIZING OR \
OFN_EXPLORER OR \
OFN_FORCESHOWHIDDEN OR \
OFN_PATHMUSTEXIST OR \
OFN_OVERWRITEPROMPT OR \
OFN_HIDEREADONLY OR \
OFN_NODEREFERENCELINKS

mov sofn.nFileOffset,0

mov sofn.lpfnHook,NULL

mov sofn.lpTemplateName,NULL

INVOKE GetSaveFileName,OFFSET sofn
.IF eax!=NULL
INVOKE CreateFile,OFFSET
fname, GENERIC_WRITE,NULL,NULL,CREATE_ALWAYS,NULL,NULL
mov hFile,eax
.IF hFile!=NULL
INVOKE GetDlgItemText,hDlg,ID EDIT,OFFSET bufor,SIZEOF
bufor
mov xWrite,eax
INVOKE WriteFile,hFile,OFFSET bufor,xWrite, ADDR
xWrite,NULL
INVOKE CloseHandle,hFile
.ENDIF
.ENDIF
.ENDIF
.ENDIF

popad
Xor eax,eax
ret
DlgProc endp
Start:

INVOKE GetModuleHandle,NULL
mov hInstance,eax

INVOKE DialogBoxParam,hInstance,ID DLG_MAIN,©,ADDR DlgProc,@

INVOKE ExitProcess,©
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END Start

4.1. Przyktad.

include \masm32\include\masm32rt.inc
.data?
hInstance dd ?

hEventl dd ?
hEvent2 dd ?

ThreadlID dd ?
Thread2ID dd ?
tmpV dd ?

String db 20 dup(?)
.data

txtl db " 1 ", NULL
txt2 db " 2 ", NULL

.code
Threadl proc hIns:DWORD

mov ecx, 5

pl:
push ecx
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txt2, 3,ADDR tmpV, NULL
INVOKE Sleep, 500
pop ecx
loop p1

INVOKE SetEvent, hEventl
ret
Threadl endp
Thread2 proc hIns:DWORD

mov ecx, 5

pl:
push ecx
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET txtl, 3,ADDR tmpV, NULL
INVOKE Sleep, 800
pop ecx
loop p1l

INVOKE SetEvent, hEvent2

ret
Thread2 endp

Start:
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INVOKE AllocConsole
INVOKE GetStdHandle, STD_OUTPUT_HANDLE
mov hInstance, eax

INVOKE CreateEvent, NULL, TRUE, FALSE, NULL
mov hEventl, eax

INVOKE CreateEvent, NULL, TRUE, FALSE, NULL
mov hEvent2, eax

INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET Threadl, ©,0,0FFSET ThreadlID
INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET Thread2, ©,0,0FFSET Thread2ID

INVOKE WaitForMultipleObjects, 2, OFFSET hEventl, TRUE, INFINITE

INVOKE FreeConsole
INVOKE ExitProcess,®

END Start

4.2. Rozwijzanie.

include \masm32\include\masm32rt.inc

.data?
hInstance dd ?
hEventl dd ?
hEvent2 dd ?

ThreadlID dd ?
Thread2ID dd ?
tmpV dd ?

String db 20 dup(?)
.data

txtl db " 1 ", NULL
txt2 db " 2 ", NULL

dot db ".", NULL

ent db 10, 13, NULL
round dd 0.5
multi dw 10000

.code

sqrt proc liczba:DWORD
LOCAL const:WORD

LOCAL buff:DWORD

mov const, 2

finit
fild liczba
fild const
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fdiv

mov ecx, O6FFFFFFh

pl:
fst buff
fild liczba
fxch
fdiv
fld buff
fadd
fild const
fdiv
loop p1l
fstp buff
mov eax, buff
ret
sqrt endp

printl proc

mov di, 10
Xor ecx, ecx
p3:
xor edx, edx
div di
push dx
inc cx
or eax, eax
jnz p3
cld
mov edi, OFFSET String
p2:
pop ax
add al, '@’

stosb
loop p2

mov al, NULL
stosb
INVOKE lstrlen, OFFSET String
INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET String, eax,ADDR tmpV, NULL
ret
printl endp

float proc liczba:dword
LOCAL buff:DWORD

finit

fld liczba
f1d round
fsub
fist buff
fld round
fadd
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mov eax, buff
call printl

INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET dot, 1,ADDR tmpV, NULL

fild buff
fsub

fild multi
fmul

fld round
fsub

fistp buff
mov eax, buff
call printl

INVOKE WriteConsole, hInstance, OFFSET ent, 2,ADDR tmpV, NULL

ret
float endp

Threadl proc hIns:DWORD

mov ecx, 5
pl:
push ecx

shl ecx, 1
INVOKE sgrt, ecx
INVOKE float, eax

pop ecx
loop p1
INVOKE SetEvent, hEventl
ret
Threadl endp

Thread2 proc hIns:DWORD
mov ecx, 5
pl:

push ecx

shl ecx, 1

inc ecx

INVOKE sgrt, ecx
INVOKE float, eax

pop ecx
loop p1
INVOKE SetEvent, hEvent2

ret
Thread2 endp

Start:

INVOKE AllocConsole
INVOKE GetStdHandle, STD_OUTPUT_HANDLE
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mov hInstance, eax

INVOKE CreateEvent, NULL, TRUE, FALSE, NULL
mov hEventl, eax

INVOKE CreateEvent, NULL, TRUE, FALSE, NULL
mov hEvent2, eax

INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET Threadl, 0,0,0FFSET ThreadlID
INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET Thread2, 0,0,0FFSET Thread2ID

INVOKE WaitForMultipleObjects, 2, OFFSET hEventl, TRUE, INFINITE

INVOKE FreeConsole
INVOKE ExitProcess,®

END Start

5.1a. Plik zasobdéw wspadliny.

#include "..\include\resource.h"
#tdefine ID_MAIN 100
t#tdefine ID_LISTBOX 101
tdefine ID_WYSLIJ 102
#tdefine ID_TEXT 103
#tdefine ID_IP 104
#tdefine ID_NAPIS 105

ID_MAIN DIALOG @, @, 214, 202
STYLE DS_MODALFRAME | WS_POPUP | WS_VISIBLE | WS_CAPTION | WS_SYSMENU
CAPTION "Klient"

FONT 8, "Ms Shell Dlg"

{
LISTBOX ID LISTBOX, 4, 32, 205, 137, WS_VSCROLL | WS_TABSTOP
PUSHBUTTON "Wyslij", ID_WYSLIJ, 157, 177, 47, 14
EDITTEXT ID TEXT, 4, 178, 148, 13, ES_AUTOHSCROLL
EDITTEXT ID_IP, 24, 12, 53, 12, ES_AUTOHSCROLL
LTEXT "IP", ID_NAPIS, 9, 15, 8, 8, SS_LEFT
}

5.1b. Przykiad Kklient pierwszy kaaiodtowy.

include \masm32\include\masm32rt.inc
include \masm32\include\ws2_32.inc
includelib \masm32\1lib\ws2_32.1ib

ID_MAIN = 100
ID_LISTBOX = 101
ID_WYSLIJ = 102
ID_TEXT = 103
ID_IP = 104
ID_NAPIS = 105
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.data?

hKlientRx dd
hSocketRx dd
hSocketTx dd ?

wsadata WSADATA <>

hInstance dd ?
hLog dd »
hThread dd ?
hD1gEx dd ?
?
?

.data
buffRx db 64 dup(NULL)
buffTx db 64 dup(NULL)
txtl db ' :: listen',NULL
txt2 db ' :: rx',NULL
txt3 db ' :: tx',NULL
.code

Rx proc

LOCAL Port:DWORD

LOCAL PortOdp:DWORD

LOCAL szIP[32]:BYTE

LOCAL IP:DWORD

LOCAL SockAddr:sockaddr_in
LOCAL SockAddrLen:DWORD

mov Port, 55556

INVOKE gethostname, ADDR szIP, SIZEOF szIP
cmp eax, 0
jne @el

INVOKE gethostbyname,ADDR szIP
cmp eax, 0
je @el

mov eax, dword ptr [eax+hostent.h_list]
mov eax, [eax]

mov eax, [eax]

mov IP, eax

INVOKE inet_ntoa, IP
cmp eax, INADDR_NONE

je @el
INVOKE lstrcpy, ADDR szIP, eax

INVOKE socket, AF_INET, SOCK_STREAM, ©
mov hSocketRx, eax
cmp eax, INVALID SOCKET

je @el
INVOKE htons, Port
mov [SockAddr.sin_port],ax

mov [SockAddr.sin_family],AF_INET
mov [SockAddr.sin_addr],INADDR_ANY
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INVOKE bind, hSocketRx, ADDR SockAddr, SIZEOF SockAddr
INVOKE listen, hSocketRx, 1
cmp eax, 0

jne @el

INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, @, OFFSET txtl

@p1:
mov SockAddrLen, SIZEOF SockAddr
INVOKE accept, hSocketRx, ADDR SockAddr, ADDR SockAddrLen
mov hKlientRx, eax
INVOKE recv, eax, OFFSET buffRx, 64, ©
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET txt2
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET buffRx

jmp @pl

@el:

ret

Rx endp

tx proc parametr:DWORD
LOCAL SockAddr:sockaddr_in
LOCAL IP:DWORD
LOCAL szIP[128]:BYTE
LOCAL Port:DWORD
LOCAL PortOdp:DWORD

INVOKE GetDlgItemText,hD1gEx,ID_IP,ADDR szIP,SIZEOF szIP

mov Port,55555

INVOKE gethostbyname,ADDR szIP
cmp eax, 0

jne AddrName

INVOKE inet_addr,ADDR szIP
mov IP,eax

INVOKE gethostbyaddr,ADDR IP,4,AF_INET
AddrName:

cld

lea esi,dword ptr [eax+hostent.h_len]
lea edi,SockAddr.sin_addr

lodsw

movzX ecx,ax

lodsd

mov esi,dword ptr [eax]

rep movsb

INVOKE inet_ntoa,DWORD PTR SockAddr.sin_addr
INVOKE lstrcpy,ADDR szIP,eax
INVOKE SetDlgItemText,hDlgEx,ID_IP,ADDR szIP

INVOKE htons,Port
mov [SockAddr.sin_port],ax
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mov [SockAddr.sin_family],AF_INET

INVOKE socket,AF_INET,SOCK_STREAM, @
mov hSocketTx,eax

INVOKE connect,hSocketTx,ADDR SockAddr,SIZEOF SockAddr

INVOKE GetDlgItemText,hD1gEx,ID_TEXT,ADDR buffTx,SIZEOF buffTx
INVOKE lstrlen, OFFSET buffTx
INVOKE send, hSocketTx, OFFSET buffTx, 64, ©
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, @, OFFSET txt3
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, @, OFFSET buffTx
.IF hSocketTx != 0
INVOKE closesocket, hSocketTx
mov hSocketTx, @
.ENDIF
ret
tx endp

DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD
pushad
.IF uMsg==WM_INITDIALOG
INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET Rx, ©,0,0FFSET hThread
INVOKE GetDlgItem,hDlg,ID_LISTBOX
mov hLog,eax

mov eax, hDlg
mov hD1gEx, eax

.ELSEIF uMsg==WM_CLOSE
.IF hSocketRx != @
INVOKE closesocket, hSocketRx
.ENDIF

.IF hKlientRx != @
INVOKE closesocket, hKlientRx
.ENDIF

INVOKE TerminateThread, hThread, ©
INVOKE EndDialog,hDlg,@
.ELSEIF uMsg==WM_COMMAND
.IF wParam == ID_WYSLIJ
INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET tx, @, ©, OFFSET hThread
.ENDIF
.ENDIF

popad
Xor eax,eax
ret

DlgProc endp

Start:

INVOKE GetModuleHandle,NULL
mov hInstance,eax

INVOKE WSAStartup, 00000101h, OFFSET wsadata
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INVOKE DialogBoxParam,hInstance,ID_MAIN,©@,ADDR D1gProc,©
INVOKE ExitProcess,®

END Start

5.2. Przykiad klient drugi kogr6dtowy.

include \masm32\include\masm32rt.inc
include \masm32\include\ws2_32.inc
includelib \masm32\1lib\ws2_ 32.1ib

ID_MAIN
ID_LISTBOX
ID_WYSLIJ 102
ID_TEXT 103
ID_IP = 104
ID_NAPIS 105

100
101

.data?
hInstance dd
hLog dd
hThread dd
hD1gEx dd
hKlientRx dd
hSocketRx dd
hSocketTx dd ?
wsadata WSADATA <>

VoV VY Y Y

.data
buffRx db 64 dup(NULL)
buffTx db 64 dup(NULL)
txtl db ' :: listen',NULL
txt2 db ' :: rx',NULL
txt3 db ' :: tx',NULL
.code

Rx proc

LOCAL Port:DWORD

LOCAL PortOdp:DWORD

LOCAL szIP[32]:BYTE

LOCAL IP:DWORD

LOCAL SockAddr:sockaddr_in
LOCAL SockAddrLen:DWORD

mov Port, 55555

INVOKE gethostname, ADDR szIP, SIZEOF szIP
cmp eax, 0
jne @el

INVOKE gethostbyname,ADDR szIP
cmp eax, 0
je @el

mov eax, dword ptr [eax+hostent.h_list]
mov eax, [eax]
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mov eax, [eax]
mov IP, eax

INVOKE inet_ntoa, IP
cmp eax, INADDR_NONE

je @el
INVOKE lstrcpy, ADDR szIP, eax

INVOKE socket, AF_INET, SOCK_STREAM, ©
mov hSocketRx, eax
cmp eax, INVALID SOCKET

je @el
INVOKE htons, Port

mov [SockAddr.sin_port],ax
mov [SockAddr.sin_family],AF_INET
mov [SockAddr.sin_addr],INADDR_ANY

INVOKE bind, hSocketRx, ADDR SockAddr, SIZEOF SockAddr
INVOKE listen, hSocketRx, 1
cmp eax, 0

jne @el

INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET txtl

@p1:
mov SockAddrLen, SIZEOF SockAddr
INVOKE accept, hSocketRx, ADDR SockAddr, ADDR SockAddrLen
mov hKlientRx, eax
INVOKE recv, eax, OFFSET buffRx, 64, 0
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET txt2
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, @, OFFSET buffRx

jmp @pl

@el:

ret

Rx endp

tx proc parametr:DWORD
LOCAL SockAddr:sockaddr_in
LOCAL IP:DWORD
LOCAL szIP[128]:BYTE
LOCAL Port:DWORD
LOCAL PortOdp:DWORD

INVOKE GetDlgItemText,hD1gEx,ID_IP,ADDR szIP,SIZEOF szIP
mov Port,55556

INVOKE gethostbyname,ADDR szIP

cmp eax, 0

jne AddrName

INVOKE inet_addr,ADDR szIP
mov IP,eax

INVOKE gethostbyaddr,ADDR IP,4,AF_INET
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AddrName:

cld

lea esi,dword ptr [eax+hostent.h_len]
lea edi,SockAddr.sin_addr

lodsw

movzX ecx,ax

lodsd

mov esi,dword ptr [eax]

rep movsb

INVOKE inet_ntoa,DWORD PTR SockAddr.sin_addr
INVOKE lstrcpy,ADDR szIP,eax

INVOKE SetDlgItemText,hD1gEx,ID_IP,ADDR szIP

INVOKE htons,Port
mov [SockAddr.sin_port],ax
mov [SockAddr.sin_family],AF_INET

INVOKE socket,AF_INET,SOCK_STREAM, @
mov hSocketTx,eax

INVOKE connect,hSocketTx,ADDR SockAddr,SIZEOF SockAddr

INVOKE GetDlgItemText,hD1gEx,ID_TEXT,ADDR buffTx,SIZEOF buffTx
INVOKE lstrlen, OFFSET buffTx
INVOKE send, hSocketTx, OFFSET buffTx, 64, ©
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, @, OFFSET txt3
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET buffTx
.IF hSocketTx != 0
INVOKE closesocket, hSocketTx
mov hSocketTx, @
.ENDIF
ret

tx endp

DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD

pushad
.IF uMsg==WM_INITDIALOG

INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET Rx, ©,0,0FFSET hThread

INVOKE GetDlgItem,hDlg,ID_LISTBOX
mov hLog,eax

mov eax, hDlg
mov hD1gEx, eax

.ELSEIF uMsg==WM_CLOSE
.IF hSocketRx != 0
INVOKE closesocket, hSocketRx
.ENDIF

.IF hKlientRx != @
INVOKE closesocket, hKlientRx
.ENDIF
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INVOKE TerminateThread, hThread, ©

INVOKE EndDialog,hDlg,@

.ELSEIF
IF

uMsg==WM_COMMAND
wParam == ID_WYSLIJ
INVOKE CreateThread, NULL, @, OFFSET tx, ©, O, OFFSET hThread

.ENDIF

.ENDIF

popad

Xor eax,

ret

eax

DlgProc endp

Start:

INVOKE GetModuleHandle,NULL
mov hInstance,eax

INVOKE WSAStartup, ©0000101h, OFFSET wsadata
INVOKE DialogBoxParam,hInstance,ID MAIN,@,ADDR DlgProc,®

INVOKE ExitProcess,©

END Start

5.2. Rozwizanie klient drugi kodrodtowy.

include \masm32\include\masm32rt.inc

include \masm32\include\ws2_32.inc
includelib \masm32\1lib\ws2_32.1ib

include \masm32\include\Winmm.inc
includelib \masm32\1lib\Winmm.1lib

ID_MAIN
ID_LISTBOX
ID_WYSLIJ
ID_TEXT
ID_IP =
ID_NAPIS

.datar

hInstance dd
hLog dd
hThread dd
hD1gEx dd
hKlientRx dd
hSocketRx dd
hSocketTx dd

100
lo1
102

= 103

104
105

VoV VY Y VY Y

>

wsadata WSADATA <>

.data
buffRx
buffTx

db 64 dup(NULL)
db 64 dup(NULL)
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txtl db ' :: listen',NULL
txt2 db ' :: rx',NULL
txt3 db ' :: tx',NULL

commandl db 'run_calc',NULL
command2 db 'run_wordpad', NULL
command3 db 'open_cdrom', NULL

calc db 'calc.exe',NULL

wordpad db 'wordpad.exe',NULL

cdrom db 'set cdaudio door open wait',NULL
.code

Rx proc
LOCAL Port:DWORD
LOCAL PortOdp:DWORD
LOCAL szIP[32]:BYTE
LOCAL IP:DWORD
LOCAL SockAddr:sockaddr_in
LOCAL SockAddrLen:DWORD

mov Port, 55555

INVOKE gethostname, ADDR szIP, SIZEOF szIP
cmp eax, 0
jne @el

INVOKE gethostbyname,ADDR szIP
cmp eax, 0
je @el

mov eax, dword ptr [eax+hostent.h_list]
mov eax, [eax]

mov eax, [eax]

mov IP, eax

INVOKE inet_ntoa, IP
cmp eax, INADDR_NONE

je @el
INVOKE lstrcpy, ADDR szIP, eax

INVOKE socket, AF_INET, SOCK_STREAM, ©
mov hSocketRx, eax
cmp eax, INVALID_SOCKET

je @el
INVOKE htons, Port

mov [SockAddr.sin_port],ax
mov [SockAddr.sin_family],AF_INET
mov [SockAddr.sin_addr], INADDR_ANY

INVOKE bind, hSocketRx, ADDR SockAddr, SIZEOF SockAddr
INVOKE listen, hSocketRx, 1
cmp eax, 0
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jne @el

INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET txtl
@p1:
mov SockAddrLen, SIZEOF SockAddr
INVOKE accept, hSocketRx, ADDR SockAddr, ADDR SockAddrLen
mov hKlientRx, eax
INVOKE recv, eax, OFFSET buffRx, 64, 0

INVOKE szCmp, OFFSET buffRx, OFFSET commandl
.IF eax==8
INVOKE ShellExecute, @, NULL, OFFSET calc, NULL, 9,
SW_SHOWNORMAL
.ENDIF

INVOKE szCmp, OFFSET buffRx, OFFSET command2
.IF eax==11
INVOKE ShellExecute, @, NULL, OFFSET wordpad, NULL, O,
SW_SHOWNORMAL
.ENDIF

INVOKE szCmp, OFFSET buffRx, OFFSET command3

.IF eax==10
INVOKE mciSendString, OFFSET cdrom, NULL, NULL, NULL
.ENDIF

INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET txt2
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET buffRx

jmp @pl

@el:
ret
Rx endp

tx proc parametr:DWORD
LOCAL SockAddr:sockaddr_in
LOCAL IP:DWORD
LOCAL szIP[128]:BYTE
LOCAL Port:DWORD
LOCAL PortOdp:DWORD

INVOKE GetDlgItemText,hD1gEx,ID_IP,ADDR szIP,SIZEOF szIP

mov Port,55556

INVOKE gethostbyname,ADDR szIP
cmp eax, 0

jne AddrName

INVOKE inet_addr,ADDR szIP
mov IP,eax

INVOKE gethostbyaddr,ADDR IP,4,AF_INET
AddrName:
cld

lea esi,dword ptr [eax+hostent.h_len]
lea edi,SockAddr.sin_addr
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lodsw

movzX ecx,ax

lodsd

mov esi,dword ptr [eax]
rep movsb

INVOKE inet_ntoa,DWORD PTR SockAddr.sin_addr
INVOKE lstrcpy,ADDR szIP,eax

INVOKE SetDlgItemText,hD1gEx,ID_IP,ADDR szIP

INVOKE htons,Port
mov [SockAddr.sin_port],ax
mov [SockAddr.sin_family],AF_INET

INVOKE socket,AF_INET,SOCK_STREAM, 0
mov hSocketTx,eax

INVOKE connect,hSocketTx,ADDR SockAddr,SIZEOF SockAddr

INVOKE GetDlgItemText,hD1gEx,ID_TEXT,ADDR buffTx,SIZEOF buffTx
INVOKE lstrlen, OFFSET buffTx
INVOKE send, hSocketTx, OFFSET buffTx, 64, ©
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, @, OFFSET txt3
INVOKE SendMessage, hLog, LB_ADDSTRING, ©, OFFSET buffTx
.IF hSocketTx != 0
INVOKE closesocket, hSocketTx
mov hSocketTx, @
.ENDIF
ret
tx endp

DlgProc proc hDlg,uMsg,wParam,lParam:DWORD
pushad
.IF uMsg==WM_INITDIALOG
INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET Rx, ©,0,0FFSET hThread
INVOKE GetDlgItem,hDlg,ID_LISTBOX
mov hLog,eax

mov eax, hDlg
mov hD1gEx, eax

.ELSEIF uMsg==WM_CLOSE
.IF hSocketRx != @
INVOKE closesocket, hSocketRx
.ENDIF

.IF hKlientRx != @
INVOKE closesocket, hKlientRx
.ENDIF

INVOKE TerminateThread, hThread, ©
INVOKE EndDialog,hDlg,©
.ELSEIF uMsg==WM_COMMAND
.IF wParam == ID_WYSLIJ
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INVOKE CreateThread, NULL, ©, OFFSET tx, ©, @, OFFSET hThread
.ENDIF
.ENDIF

popad
Xor eax,eax
ret

DlgProc endp

Start:

INVOKE GetModuleHandle,NULL
mov hInstance,eax

INVOKE WSAStartup, ©0000101h, OFFSET wsadata
INVOKE DialogBoxParam,hInstance,ID MAIN,@,ADDR DlgProc,®

INVOKE ExitProcess,®

END Start

6.1. Prograntrodiowy.

#include <cstdlib>
#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespace std;

void encrypt(char *buff, char *text){
char sign;

for (int i=0; i<strlen(text); i++){

sign = text[i];

for (int j=0; j<8; j++){

if ( ((sign & 0x01) == 0x01) & (( *(buff+i*8+j) & Ox01) == 0x00))
*(buff+i*8+j) = *(buff+i*8+j) + 1;

if ( ((sign & 0x01) == 0x00) && (( *(buff+i*8+j) & 0x01) == 0x01))
*(buff+i*8+j) = *(buff+i*8+j) - 1;

sign = sign>>1;

}

int NullEnd = strlen(text);
for (int j=0; j<8; j++)
if (( *(buff+NullEnd*8+j) & 0x01) == Ox01) *(buff+NullEnd*8+j) =
*(buff+NullEnd*8+j) - 1;

}
}
void decrypt(char *buff){
char sign;
int i=0;
while(1){
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sign = 0x00;

for (int j=0; j<8; j++)

sign = sign | ((*(buff+i*8+j) & @x01)<<j);
it++;

if (sign == 0x00) break;

else cout << sign;

}

int main(int argc, char *argv[])
{
FILE * pFile;
pFile = fopen ("Untitled.bmp","r+b");
if (pFile == NULL){
puts("File open error.");
system("PAUSE");
return EXIT_SUCCESS;

}

short bitCount;
fseek(pFile, 28, SEEK_SET);
fread( &bitCount, 2, 1, pFile);

if (bitCount == 24){
fseek(pFile, 34, SEEK_SET);
int imageSize;
fseek (pFile, ©, SEEK_END);
imageSize=ftell (pFile) -54;
char text[] = "Zaraz wracam";
cout << "File size:" << imageSize << endl;
cout << "Text size:" << strlen(text)+1l << endl;

char *buff = (char*) malloc(imageSize);
fseek(pFile, @, SEEK_SET);

char head[54];

fread(head, 54, 1, pFile);

fseek(pFile, 54, SEEK_SET);

fread( buff, imageSize, 1, pFile);
fclose (pFile);

if (imageSize > strlen(text) +1){
encrypt(buff, text);
decrypt(buff);

}

pFile = fopen ("Untitled.bmp","w+b");
fwrite(head, 1, 54, pFile);
fwrite(buff, 1, imageSize, pFile);

free(buff);
}else{
cout << "Please use 24bit bmp file.";

}

fclose (pFile);
cout << endl;
system("PAUSE");
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return EXIT_SUCCESS;
}

6.1. Program po zamianiegei na sktadng AT&T.

#include <cstdlib>
#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespace std;

int debug;

int test;
void encrypt(

char sign
for (unsi
sign

for (u

asm("mov
"sal

"mov
"add
"mov
"add

mov

mov

and

cmp

"jne
"mov
"and
"Cmp
"jne
"mov

inc
"mov
jmp

"mov
"and
"cmp
"jne

mov

end:

char *buff, char *text){

5

gned int i=0; i<strlen(text);
= text[i];

nsigned int j=0; j<8; j++){

-8(%ebp), %eax \n"
1 $3, %eax \n"

-12(%ebp), %ebx \n"
%ebx, %eax \n"
8(%ebp), %ebx \n"
%ebx, %eax \n"
%eax, %esi \n"
(%esi), %ah \n"

$1, %ah \n"
$0, %ah \n"
end \n"

-1(%ebp), %ah \n"
$1, %ah \n"

$1, %ah \n"

end2 \n"

(%esi), %ah \n"
%ah \n"
%ah, (%esi) \n"
end2 \n"

\n*"

-1(%ebp), %ah \n"
$1, %ah \n"

$0, %ah \n"

end2 \n"

(%esi), %ah \n"
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"dec %ah \n"
"mov %ah, (%esi) \n"

"end2: \n"

"mov -1(%ebp), %ah \n"
"shr %ah \n"
"mov %ah, -1(%ebp) \n"

)5

// if ( ((sign & 0x01) == 0x01) && (( *(buff+i*8+j) & Ox01) == ©x00))
*(buff+i*8+j) = *(buff+i*8+j) + 1;

// if ( ((sign & 0x@1l) == 0x00) && (( *(buff+i*8+j) & Ox01) == 0x01))
*(buff+i*8+j) = *(buff+i*8+j) - 1;

// sign = sign>>1;

}

int NullEnd = strlen(text);
for (int j=0; j<8; j++)
if (( *(buff+NullEnd*8+j) & @x01) == 0x01) *(buff+NullEnd*8+j) =
*(buff+NullEnd*8+j) - 1;

}
}
void decrypt(char *buff){
char sign;
int i=0;
while(1){
sign = 0x00;
for (int j=0; j<8; j++)
sign = sign | ((*(buff+i*8+j) & @x01)<<j);
i++;
if (sign == 0x00) break;
else cout << sign;
}
}

int main(int argc, char *argv[])
{

FILE * pFile;

pFile = fopen ("Untitled.bmp","r+b");

if (pFile == NULL){

puts("File open error.");

system("PAUSE");

return EXIT_SUCCESS;

short bitCount;
fseek(pFile, 28, SEEK_SET);
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fread( &bitCount, 2, 1, pFile);

if (bitCount == 24){
fseek(pFile, 34, SEEK_SET);
int imageSize;
fseek (pFile, ©, SEEK_END);
imageSize=ftell (pFile) -54;
char text[] = "kalehjh oasd";
cout << "File size:" << imageSize << endl;
cout << "Text size:" << strlen(text)+1l << endl;

char *buff = (char*) malloc(imageSize);
fseek(pFile, @, SEEK_SET);

char head[54];

fread(head, 54, 1, pFile);

fseek(pFile, 54, SEEK_SET);

fread( buff, imageSize, 1, pFile);
fclose (pFile);

if (imageSize > strlen(text) +1){
encrypt(buff, text);
decrypt(buff);

}

pFile = fopen ("Untitled.bmp","w+b");
fwrite(head, 1, 54, pFile);
fwrite(buff, 1, imageSize, pFile);

free(buff);
}else{
cout << "Please use 24bit bmp file.";

}

fclose (pFile);

cout << endl;
system("PAUSE");
return EXIT_SUCCESS;

6.1. Program po zamianiegei na sktadrg Intel.

#include <cstdlib>
#include <iostream>
#include <conio.h>
using namespace std;
int debug;

int test;
void encrypt(char *buff, char *text){

char sign;
for (unsigned int i=@; i<strlen(text); i++){
sign = text[i];

for (unsigned int j=0; j<8; j++){
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asm(".intel _syntax \n"

"mov
"shl
"mov
"add
"mov
"add
"mov
"mov
"and
"cmp
"jne

"mov
"and
"cmp
"jne
"mov

inc
"mov
jmp

"mov
"and
"cmp
"jne

"mov

end:

eax, [ebp-8] \n"
eax, 3 \n"

ebx, [ebp-12] \n"
eax, ebx \n"
ebx, [ebp+8] \n"
eax, ebx \n"
esi, eax \n"

ah, [esi] \n"
ah, oxe1 \n"

ah, 0x00 \n"

end \n"

ah, [ebp-1] \n"
ah, ox01 \n"
ah, oxe1 \n"
end2 \n"

ah, [esi] \n"
ah \n"

[esi], ah \n"
end2 \n"

\nll
ah, [ebp-1] \n"
ah, ox01 \n"
ah, 0x00 \n"
end2 \n"

ah, [esi] \n"

"dec ah \n"

"mov [esi], ah \n"
"end2: \n"

"mov ah, [ebp-1] \n"

"shr
"mov

ah, 1 \n"
[ebp-1], ah \n"

".att_syntax \n");

// if ( ((sign & 0x01) == 0x01) && (( *(buff+i*8+j) & 0x01) == 0x00))
*(buff+i*8+j) = *(buff+i*8+j) + 1;
// if ( ((sign & @x01) ==
*(buff+i*8+j) = *(buff+i*8+j) - 1;

// sign

}

= sign>>1;

int NullEnd = strlen(text);
for (int j=0; j<8; j++)

if (( *(buff+NullEnd*8+j) & 0x01) == Ox01) *(buff+NullEnd*8+j) =
*(buff+NullEnd*8+j) - 1;

}

0x00) && (( *(buff+i*8+j) & 0x01) == 0x01))
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}

void decrypt(char *buff){

char sign;

int i=0;

while(1){
sign = 0x00;
for (int j=0; j<8; j++)
sign = sign | ((*(buff+i*8+j) & @Ox01)<<j);
i++;
if (sign == 0x00) break;
else cout << sign;

}

int main(int argc, char *argv[])
{
FILE * pFile;
pFile = fopen ("Untitled.bmp","r+b");
if (pFile == NULL){
puts("File open error.");
system("PAUSE");
return EXIT_SUCCESS;

short bitCount;
fseek(pFile, 28, SEEK_SET);
fread( &bitCount, 2, 1, pFile);

if (bitCount == 24){
fseek(pFile, 34, SEEK_SET);
int imageSize;
fseek (pFile, ©, SEEK_END);
imageSize=ftell (pFile) -54;
char text[] = "kalendarze asfijh oasd";
cout << "File size:" << imageSize << endl;
cout << "Text size:" << strlen(text)+1l << endl;

char *buff = (char*) malloc(imageSize);
fseek(pFile, @, SEEK_SET);

char head[54];

fread(head, 54, 1, pFile);

fseek(pFile, 54, SEEK_SET);

fread( buff, imageSize, 1, pFile);
fclose (pFile);

if (imageSize > strlen(text) +1){
encrypt(buff, text);
decrypt(buff);

}

pFile = fopen ("Untitled.bmp","w+b");
fwrite(head, 1, 54, pFile);
fwrite(buff, 1, imageSize, pFile);
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free(buff);
else{
cout << "Please use 24bit bmp file.";

}

fclose (pFile);

cout << endl;
system("PAUSE");
return EXIT_SUCCESS;
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