Lista rozkazéw mikroprocesora 8051. Instrukcje wymiany danych

Mnemonik Operacja Struktura bajtow Cykle | Znaczniki

MOV ARn A < Rn 1

MOV A,adr A < (adr) [[1i00101] adr 1 P
MOV A @Ri A < (Ri) 1 P
MOV A#dana A < dana [0111/;0100]] dana [ P
MOV Rn,A Rn«A 1 _
MOV  Rn,adr Rn < (adr) [1010,1rrr] adr 11 2 -
MOV Rn,#dana Rn < dana [0111/1rrr]| dana 11 1 -
MOV adrA (adr) <A (1111,0101]f adr Il

MOV adr,Rn (adr) «<-Rn [T000 1rrr] adr 11 2 -

10000101
MOV adr,adr1 (adr) < (adr1) | i I = | 2 -
MOV adr,@Ri (adr) < (Ri) [Fooo001 11 adr Il 2 -
0111.0101
MOV adr#dana (adr) «-dana | =ar I s | 2 y
MOV @Ri,A (Ri) <A [1111/01 1i_| -
MOV @Ri,adr (Ri) « (adr) [foio0011i] adr 1|22 _
MOV @Ri#dana (Ri) < dana [0111,011i]] dana 11 1 -
MOV DPTR#dana_16 | DPTR < dana_16 l—‘—w 575 ] 2 -
MOVC A @A+DPTR |A <« (A +DPTR) copE 10010011 2 P
MOVC A @A+PC A < (A +PC) copE 2 P
MOVX A,@Ri A < (256%P2 + Ri) xpATA 2 P
MOVX A @DPTR A < (DPTR) xDATA 2 P
MOVX @RiA (256+P2 + Ri) xpaTa < A 2 -
MOVX @DPTR,A (DPTR) xpata < A 2 -
PUSH adr f’spp)‘_(_s(:d’;; [T1000000] adr | 2 -
POP adr (Sag?fs(ﬁ'ﬂ [T10170000] adr ]| 2 -
XCH ARn A <= Rn 1 P
XCH Aadr A & (adr) [1100,010 1]}| adr 11 1 P
XCH A@Ri A < (Ri) 1 P
XCHD A @Ri As 0 (Ri)3"0 [1.101,011i || dana Il 1 P
NOP brak dziatania 1 -
Instrukcja MOV A,ACC jest zabroniona
Instrukcje manipulacji bitowych
Mnemonik Operacja Struktura bajtow Cykle| Znaczniki

CLR C C«o0 171000011 1 c
CLR bit bit < 0 [T1000010][ adresbitu ]| 1 -
SETB C C «1 [11010011] 1 c
SETB bit bit < 1 [1101,0010] adresbitu || 1 -
CPL C C «notC 1 c
CPL bit bit < not bit [1011,0010][ adresbitu || 1 -
ANL  C,bit C « C and bit [T0000010][ adresbitu || 2 c
ANL  C,/bit C <« C and (not bit) [fo110000][ adresbitu ]| 2 c
ORL C,bit C <« Corbit [0111.0010][ adresbitu || 2 c
ORL C,/bit C « C or (not bit) [f0700000][ adresbitu ]| 2 c
MOV C,bit C < bit [T01070010][ adresbitu || 1 c
MOV  bit,C bit < C [foo10010][ adresbitu_]| 2 -
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Oznaczenia:
rer
rejestr RO .. R7
wybranego banku
rejestrow
(rrr=000 dla RO,
rrr=111 dla R7)

Ri
rejestr RO (i=0)
lub R1 (i=1)

Rn
rejestr RO..R7
(n=0 dla RO, n=7 dla R7)

dana
zmienna 8-bitowa

dana_16
zmienna 16-bitowa

adr

adres pierwszych
128 bajtow
wewnetrznej
pamieci RAM
(adr=0..7FH)

lub rejestrow
specjalnych SFR
(adr=80H..0FFH)

()

zawartos¢
komorki
pamieci danych
lub programu

o adresie
podanym

W nawiasie

CODE
pamigé ROM,
kodu programu

XDATA

zewnetrzna
pamie¢
RAM

P2
port P2

and
iloczyn logiczny

or
suma logiczna

not
negacja logiczna

oprac. A.Stepien
Katedra Metrologii
Elektronicznej i Fotonicznej




Lista rozkazéw mikroprocesora 8051. Instrukcje arytmetyczne 2/4
Mnemonik Operacja Struktura bajtow Cykle] Znaczniki
ADD A,Rn A< A+Rn |0010:1rrr| 1
ADD Agadr A« A+ (adr) [o100101] adr 1 C,AC
ADD A@Ri |A<« A+(Ri) [00710.07111] 1 ov,P
ADD Af#dana |A < A+dana [00100100][__dana 1 Oznaczenia:
ADDC ARn A< A+C+Rn [Coi1iTrrr] 1 str RO };";
= rejestr RO ..
ADDC Aadr  |A« A+C+(adn) [CotTToTo]| adr 1 C.AC wybranego banku
ADDC A @Ri A« A+C+(Ri) 0011, 011 1 oV, P rejestrow
T (rrr=000 dla RO,
ADDC Af#dana |A <« A+ C +dana |00 11,01 00" dana | 1 =111 dla R7)
INC A A—A+1 0000,0100 1 P
INC Rn Rn«<Rn+1 0000,1rrr 1 -
T Ri
INC (adr) (adr) « (adr) + 1 [0000,0101]] adr 1l 1 - rejestr RO (i=0)
INC @Ri (Ri) < (Ri) + 1 00000111 1 _ lub R1 (i=1)
INC DPTR DPTR <~ DPTR +1 1010,0011 2 -
SUBB A,Rn A< A-C-Rn 1001,1rrr 1
Rn
-C- T C, AC
SUBB A,adr A < A-C- (adr) [fo010101] adr 1K rejestr RO..R7
SUBB A @Ri A« A-C-(Ri) 1001,011i 1 oV, P (n=0 dla RO, n=7 dla R7)
SUBB A#dana |A < A-C-dana |1001'|0100|| dana | 1
DEC A A<A-1 0001,0100 1 P
= dana
DEC Rn Rn«Rn-1 [0001 1rrr| 1 - zmienna 8-bitowa
DEC (adr) (adr) < (adr) - 1 [0oo0 10104 adr 1T 4 -
DEC @Ri (Ri) « (Ri) -1 0001,011i 1 -
adr
DIV AB A « Int (A/B), iloraz OV =1 jesli przed Cc=0 .
B « Mod (A/B), reszta dzieleniem B =/0 10/00,0 1700 4 oV, P adres F;';;"‘;’SZ:'Ch
ajtow
MUL AB BA«<A*B OV =1 jesliiloczyn > 255 |1010,0100 4 |C=0,0V,P wewnetrznej pan'JliQCi
jesliA. >9IbAC=1t0A, « A, ~+6 RAM (adr=0..7FH)
DA A 3.0 3..0 3.0 . .
jesliA, 4> 9lubC=1to A7 W A7 4t 6 1101,0100 1 C.AC,P | b rejestréow specjalnych
. . . SFR (adr=80H..0FFH)
Instrukcje logiczne
Mnemonik Operacja Struktura bajtéw Cykle| Znaczniki ()
ANL ARn  |A < AandRn [0iotirrr] 1 zawarto$¢ komérkd
= pamigci danych
ANL Aadr A< A and (adr) [0101,0104]| adr | 1 P lub programu
ANL A@Ri A < Aand (Ri) 01017047 1 P o adresie podanym
w nawiasie
ANL  A#dana<| A « Aanddana [01.0170100] dana ] 1 P
ANL < adr,A (adr) < (adr) and A 10101,0010]) adr | 1 _
ANL  adr#dana | (adr) ¢ (adr) and dana [0101700 1 1] adr | dana 1l 2 _ and
ORL ARn A < AorRn 0100 1rrr 1 3 floczyn logiczny
ORL A,adr A <« Aor(adr) 10100,0101]| adr | 1 P
ORL A@Ri |A<« Aor(Ri 010001131 1 p or
ORL Agpdana |A < Aordana [0100,0100]f dana ] 1 P suma logiczna
ORL adr,A (adr) < (adr) or A [0100,0010]| adr | 1 -
ORL adr,#dana | (adr) < (adr) or dana [0100,001 1] adr | dana 11 2 _ xor
XRL ARn A < Axor Rn 0110, 1rrr 1 P suma modulo 2
XRL Aadr A < A xor (adr) [0110,0101]| adr | 1 P (réznica symetryczna)
XRL A @Ri A < A xor (Ri) 0110,011i 1 P
XRL A#dana |A < Axordana [o1100100] dana ] 1 P not
XRL adr,A (adr) « (adr) xor A [o110j0010] adr ] 1 - negacja logiczna
XRL  adr#dana | (adr) < (adr) xor dana [o110,0011] adr | dana 1l 2 -
CLR A A<0 1110,0100 1 P
CPL A A < notA |1111,0100| 1 —
RL A |:|A7<-Ao|:-| 0010,0011 1 _
RLC A 001170071 1 C,P
RR A ™1A7 > Ao 0000,0011 1 -
A7 A C (0001001 1] oprac. A.Stepien
RRC A . 0001,0011 1 c.P Katedra Metrologii
SWAP A A7.49A3 0 [T1000100] 1 _ Elektronicznej i Fotonicznej




Lista rozkazow mikroprocesora 8051. Instrukcje skokéw i wywotan podprogramoéw

Mnemonik Operacja Struktura bajtéw Cykle| znaczniki
adripadrg adrg 0,000 1
AJMP adr_11 PC10.0 < adr_11 |dr1g adrg 6drg 0, ! 2 -
PC15..11 bez zmiany
00000010
LIMP adr_16 PC < adr_16 [ adiss I a0 ]| 2 -
PC < PC+2 T
SJMP rel PG < PC + rel [1000,0000]| rel Il 2 _
JMP  @A+DPTR |PC ¢ A +DPTR 0111,0011 2 -
PC < PC+2 0110.,0000 rel -
izl jesli A=0to PC « PC + rel I ' I 2
PC<PC+2 0111.0000 rel -
INZ el jesli A <> 0 to PC < PC + rel I ‘ | Il 2
PC<PC+2 0100.0000 | -
e jesli C = 1t0 PC « PC + rel I : [ I— ] 2
PC < PC+2 0101,0000 | -
INC el jesli C = 0to PC « PC + rel I : IL__re | 2
) PC < PC+3 0010,0000
JB bit,rel b -
! jesli bit =1 to PC < PC + rel [ adresbitu || rel | 2
. PC<PC+3 0011,0000
JNB  bitrel oo -
r jesli bit =0to PC < PC + rel | adresbitu | rel | 2
. PC<PC+3 000140000 2 —
JBC  bitrel jeslibit=11t0 PC<PC +rel ibit< 0 |[ adresbiu || ol ]
PC «PC+3
CINE Aadrrel jesli A < (adr) to C <1 1011,0101
adrre jesli At (adr) to C <0 & | Tl 1| 2 ¢
jesli A <> (adr) to PC < PC + rel
PC<PC+3
CINE A#d | |iesiiA<danatoC 1 1011,0100
Hdanarel  |icqii Atdanato C €0 | dana___ || el Il 2 c
jesli A <> dana to PC < PC + rel
PC < PC#3 —
jesli Rn <dana to C <1
CJNE Rn,#dana,rel jesliRnt danato G « o [ e Il Tol ] 2 C
jesliRn <> danato PC < PC +fel
h, W A 10410111
. jesli (Ri) < danato C « 1
CINE @Ri#idana,rel | jegii (Ri) t danato C « 0 [_dana | el ]| 2 c
jesli (Ri) <> dana to PC/ <~ PC.+ rel
Rn < Rn-1 .
DJNZ Rnrel PC < PC+2 101 rrr]f rel Il 2 -
jesliRn<>0to PC <« PC +rel
(adr) < (adr) - 1 :
DJNZ adr,rel PC < PC +2 [11010101] rel [l 2 -
jesli (adr) <> 0to PC «PC +rel
PC < PC+2
SP «<8P+1 (SP)<PC7 o [adrioadrg adrs 1,0 0 0 1]
ACALL adr_11 SP«<SP+1 (SP)< PCy5.8 2 -
PC10.0 < adr_11 7.9
PC 15..11 bez zmiany
PC < PC+3
SP < SP+1 (SP)«<PC7 o 0001,0010] 2 -
LCALL adr 16 C ad I T |
SP<SP+1 (SP)<PC1s g adri5.8 adr7.0
PC < adr 16
RET PC15.8 < (SP) SP < SP-1 0010,0010 2 -
podprogram | PC7.0<¢ (SP) SP < SP-1
RETI PC15.8 < (SP) SP < SP-1 00110010 2 _
przerwanie PC7.0< (SP) SP «<SP-1
Oznaczenia:

rrr - rejestr RO..R7 (rrr=000 dla RO, rrr=111 dla R7)
Ri - rejestr RO (i=0) lub R1 (i=1)
Rn - rejestr RO..R7 (n=0 dla RO, n=7 dla R7)

dana - zmienna 8-bitowa

() - zawarto$¢ komorki pamieci danych lub programu

adr_11 - 11 bitowy adres pamieci programu

o adresie podanym w nawiasie

adr_16 - 16 bitowy adres pamigci programu
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adr - adres pierwszych 128 bajtéw wewnetrznej pamigci RAM (adr=0..7FH)
lub rejestrow specjalnych SFR (adr=80H..0FFH)

rel - 8 bitowy wzgledny adres skoku

oprac. A.Stepien
Katedra Metrologii
Elektronicznej i Fotonicznej
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CODE XDATA
max OFFFFH max OFFFFH — pamie¢ kodu programu (CODE):
zewnetrzna
pamieé bér typu pamieci kodu programu
kodu zemgﬁ}rzéna " Yi‘%q EA)#:) pamie prog
EA#=0| programu pRAI\% EA#=0, pamig¢ zewnetrzna
MOvC EA#=1, pamie¢ wewnetrzna
~ wielko$¢ pamigci wewnetrznej zalezy
xxxxH od typu mikroprocesora (xxxxH)
OFOH r Wielko§¢ pamigci zewnetrznej
ograniczona jest do 64 KB (OFFFFH)
wewnetrzna — wewnetrzna pamie¢ RAM oznaczona
pamigé natych- jako DATA adresowana jest bezposrednio,
EA#=1 kodu == 7 a IDATA tylko posrednio
- programu | miastowe
—> wewnetrzna pamie¢ RAM (IDATA)
0 0 o adresach 80H..0FFH nie wystepuje
- 5 , w. mikrokontrolerach 8051/31
dana w: o wewnetrzna pamie¢ RAM
korgorcg pamigci 2@ oS — wielko$¢ zewnetrznej pamieci RAM (XRAM)
0 adresie w: - amieci w: ograniczona jest do 64 KB (OFFFFH)
pamie
A+DPTR move adresowanie ;
: ( indeksowo- TR .
lub |_indeksowo- RAM i SFR: posrednie :li — podajac adres, np. 0FOH, nalezy podaé
A+PC J posrednie - rejestrowe: R0..R7 (| lub typ pamigci lub adres/nazwe
2 iflub 3 bajcie natych- - posrednie: RO, R1 A MOovX rejestru specjalnego SFR
instrukgji miastowe - bezposrednie O _posrednie  256+P2+Ri
RAM IDATA
OFFH
8051/31 | OF8H| PS
8052/32 OFOH B
80515 | oesn| Pa
8051/31 OEOH} AccC
8052/32 ODS8HJADCON| ADDAT| DAPR P6
L e
T2CON TL2 TH2
¥ CRCL | CRCH | 128 baité
0COH IRCON | CCEN TccL1 CCH1 | CCL2 | CCH2 | CCL3 | CCH3 ajtow
oBgH ‘[ IENT| 1P [ IP1
0BOH P3 |
0AgH |IENO | IE | IPO
0AOH P2
2052/32 98H | SCON | SBUF
80515 90H P1
88H | TCON | TMOD | TLO TL1 THO TH1
80515 80H PO SP DPL DPH PCON 80H
A 7FH
obszar ogélnie dostepny
» 30H
128 bitéw ) ) . 2FH|7ER[7ER] 7DH] 7CH[7BH]7AH] 79H [78H]
o adresach 80H..0FFH adresowanie bajtowe i bitowe - bity o adresach: 10H..77H
segment bitowy  21H|OEH[OERTODHTOCH]OBHJOAHT 9 T8
zawierajgcy 128 bitéw 20H R7 .I 6 3 sfalsj2]1]0
o adresach 0..7FH 1FH —:1%1 Y
------ ejestry: . rejestrow
18H | Rejestr RO RAM
17H | Rejestr R7 Bank
...... Rejestry: R1..R6  rejestrow
10H | Rejestr RO RB2 IDATA
OFH|] Rejesir R7 Bank DATA
------ Rejestry: R1..R6  rejestrow
po sprzetowym zerowaniu procesora 8 | Rejestr RO RB1
wskaznik stosu SP=7 7 I Rejestr R7
6 | Rejestr R6
5 | Rejestr R4
: i 4 [Rejestr R Bank
Struktura wewnetrznej pamieci RAM 3 MReiestr R rejestrow
. . . RBO oprac. A.Stepien
2 LR R2
oraz rejestrow specjalnych SFR = Katedra Metrologii
mikrokontroleréw: 80(C)51/31/52/32/515/535 0 [Rejestr RO Elektronicznej i Fotonicznej







